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Resumen

En el presente capitulo, esta planteado como problema la revision de
las tendencias de la Ensenianza de la Arquitectura, a partir del analisis
de las lineas y tendencias que, tradicionalmente, han hecho parte
de las diferentes escuelas. El propdsito es mostrar un panorama del
quehacer investigativo de las Escuelas de Arquitectura a nivel mundial,
desde componentes y propuestas, como el Proyecto de Diseno, el
Urbanismo, la Teoria y la Historia de la Arquitectura y la Ciudad, la
Representacion y las Técnicas de Construccion. Labor investigativa
que se justifica en la necesidad de establecer una referencia actualizada
sobre el desarrollo de actividades cientificas en las Escuelas de
Arquitectura, que permita ubicar las practicas del Programa de
Arquitectura de CECAR. La metodologia utilizada consiste en la
revision de documentacién que ilustra sobre las principales practicas
de instituciones de ensenanza de Arquitectura, autores, publicaciones
y medios de divulgacion, eventos y redes cientificas que concentran
su quehacer. Donde se destacan instituciones como Harvard y MIT, la
ETSAB en Espana, la Universidad de Sao Paulo, la UBA en Argentina
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y las Universidades Nacional de Colombia y de los Andes, a nivel
local, entre otras instituciones. Para reflexionar sobre tendencias de
la investigacion en el campo de los Programas de Arquitectura, se
desarroll6 una investigacion exploratorio-descriptiva de abordaje
cualitativo, con base en el método hermenéutico-dialéctico, siguiendo
las etapas de operatividad de ese enfoque, de acuerdo con 4 aspectos
o exigencias: 1) elaboracion de categorias analiticas, 2) ordenacion
y clasificacion de los datos, 3) lectura horizontal y transversal de
los documentos, y, 4) analisis final - informe. Como resultado de
este Capitulo, se construye aqui un horizonte de tendencias a nivel
internacional, latinoamericano y colombiano, desde los componentes
disciplinares antes mencionados.

Palabras clave: tendencias, investigacion, disciplina, proyecto,
historia, urbanismo, construccion.

Abstract

In this chapter, the revision of the Teaching of Architecture trends
is raised as a problem, based on the analysis of the lines and
trends that, traditionally, have been part of the different schools.
The purpose is to show an overview of the research work of the
Schools of Architecture worldwide, from components and proposals,
such as the Design Project, Urbanism, Theory and History of
Architecture and the City, Representation and Techniques of
Building. Research work that is justified in the need to establish an
updated reference on the development of scientific activities in the
Schools of Architecture, which allows locating the practices of the
CECAR Architecture Program. The methodology used consists in
the review of documentation that illustrates the main practices of
institutions teaching architecture, authors, publications and means
of dissemination, events and scientific networks that concentrate
their work. Where institutions like Harvard and MIT, ETSAB in
Spain, University of Sao Paulo, UBA in Argentina and the Colombian
universities Universidad Nacional and Universidad de los Andes,
among other institutions, stand out. In order to reflect on research
trends in the field of Architecture Programs, an exploratory-descriptive
investigation of a qualitative approach was developed, based on the
hermeneutic-dialectical method, following the operational stages of
this approach, in accordance with four aspects or requirements: 1)
development of analytical categories, 2) ordering and classification of
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data, 3) horizontal and transversal reading of documents, and 4) final
analisis-report. As a result of this Chapter, a horizon of international,
Latin American and Colombian tendencies is built here, from the
aforementioned disciplinary components.

Keywords: trends, research, discipline, project, history, urban
planning, construction.

Introduccion

Para abordar las tendencias de las areas disciplinares del Programa de
Arquitectura, y considerando lo establecido por Montaner (2011), el cual
afirma que para estudiar la tematica objeto de estudio, es necesario examinar
varios aspectos, entre ellos: la ensenanza, la difusion y el pensamiento. Se
propone elaborar el presente capitulo del libro denominado: Tendencias del
Programa de arquitectura. Por lo tanto, se iniciara por la exposicion de los
resultados y la discusion de las diferentes areas disciplinares del Programa
de Arquitectura. Acto seguido, se realiza una compilacion de conclusiones
referentes a las diferentes areas disciplinares analizadas.

En ese orden de ideas y ahondando sobre los contenidos que
se trataran en cada linea disciplinar, cabe destacar que se compilara los
resultados derivados de una busqueda en diferentes fuentes como bases de
datos con validez cientifica, portales web de las instituciones universitarias
de orden internacional y nacional que ofrecen el Programa de Arquitectura,
para identificar las tematicas que estan estudiando y hacia donde se orientan
las lineas contenidas en el Programa de Arquitectura. Asimismo, se propone
indagar sobre los principales autores de las lineas tedricas. Se investigd
respecto de los principales eventos de divulgacion, asi como los principales
grupos y redes de investigacion cientifica desde el ambito internacional y
nacional. Para finalizar esta primera seccion, se mostraran los resultados
de los principales medios de divulgacion cientifica en las diferentes lineas
de estudio de la arquitectura. Posteriormente, se acometera una discusion
de los resultados de la primera fase, donde se realizara una comparacion
de los datos obtenidos lo que permitira proceder con las conclusiones de
las tendencias del Programa de arquitectura desde sus distintos enfoques,
propuestas y retos.
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Tendencias de la investigacion disciplinar del componente de historia
y teoria de la arquitectura y la ciudad: Panorama internacional y
nacional.

Para el estudiante de arquitectura de primer ingreso a las escuelas
de arquitectura, Historia y Teoria, podrian ser tomadas como dos areas
desligadas, incluso de menor importancia para su formacion, mas aun,
cuando los referentes en lo que a la profesion atanien, han sido vistos desde
la optica de la construccion, o las pobres nociones de disefio que pueden
adquirir de su experiencia previa en nuestro medio. Este imaginario
puede verse reforzado, cuando se comparan el nimero de créditos y horas
asignados a las diferentes asignaturas en los programas de arquitectura.
Podria pensarse que el componente de Historia y Teoria de la arquitectura
y la ciudad, estd quedando relegado a un segundo plano. Lo anterior
puede corroborarse en documentos elaborados por organismos como la
Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion de Espana,
como también, al revisar el nimero de créditos por asignaturas en distintas
escuelas o programas en Colombia.

Algunos autores, ademads de mencionar el reducido numero de horas
dedicadas a las asignaturas tedricas, critican la forma como son abordadas.
Por ejemplo, para Walden Dos la historia se aprecia como un pasatiempo.
No es tomada en serio como un nutriente para la mente. Sumado a esto,
Skinner y Dos (1994) consideraban que, si bien la historia era ensenada
en las aulas, pasa con ella lo mismo que sucede con otras asignaturas, se
pueden leer muchos libros de historia, pero no se considera esencial para
la educacion.

Lo anterior contrasta con su importancia, ya que tradicionalmente ha
sido el componente al cual se ha encomendado la funcion de la ensenanza
y la difusion del pensamiento de la arquitectura. En palabras de Montaner
(2011, p. 20) su tarea ha sido la de “dar a conocer las distintas tradiciones
de las escuelas y facultades, su evolucion desde las ingenierias o las bellas
artes a escuelas de arquitectura, sus fundadores y teodricos, la difusion
de la cultura arquitecténica a través del mundo editorial y las revistas de
arquitectura, arte y cultura”. Es decir, la critica de la arquitectura, que parte
de la revision de la teoria e historia, ha contribuido a la transmision del
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pensamiento arquitecténico, apoyandose en diversos medios de expresion
y divulgacion.

En ocasiones, ambas disciplinas son segregadas, por un lado, se
estudia la teoria y la critica, por otro, se realizan los estudios de la historia
de la arquitectura y el arte. A pesar de ser disciplinas complementarias,
los objetivos y metodologias empleadas en su estudio son diferentes. Sin
embargo, Montaner (2011) consideraba que, pese a las diferencias, estas
disciplinas emplean fuentes en comun.

El estudio de la historia, nos ayuda a comprender diversas problema-
ticas de la actualidad, para Carabi (2015), la historia “convertida en analisis
nos permitird abordar nuestro tiempo, nuestra propia contemporaneidad si
no con mayor eficacia, si con un mejor bagaje al que acudir en momentos
de duda”. El lenguaje del arquitecto y su pensamiento, se veran nutridos y
tendran pilares fuertes cuando es capaz de comprender las repercusiones
del pasado en la forma de hacer arquitectura hoy.

Ademas, se hace un planteamiento de su estudio desde un punto de
vista multidisciplinar, para autores como Carabi, la historia se debe abordar
de manera transversal, de forma que interacttien diversas disciplinas
artisticas, técnicas, sociales, economicas entre otras, lo cual permitiria
elaborar una historia integral. En relacion a esto Vilar (1987) proponia que
“solo una historia comparada y total (economia, sociedades y civilizaciones)
es el instrumento adecuado para describir los procesos, y poner a prueba
los modelos, para distinguir en las multiples combinaciones entre lo viejo y
lo nuevo, lo que es promesa, lo que es amenaza” Vilar en Carabi (2015, p.
268). Bajo estos preceptos, podriamos decir que historiar es leer multiples
capas de eventos o fendmenos que transcurren superpuestos.

Mas alla de estudiar los distintos estilos arquitectonicos, y tipificar los
componentes de una edificacion (arcos, capiteles, cornisas, etc.), la historia
de la arquitectura y el arte se ha encargado de “justificar la existencia del
edificio en el contexto historico que lo alumbro” (Boto & Martinez, 2010).
El edificio es un objeto cuya esencia ha sido tallada por los acontecimientos
histéricos transcurridos, que dejan en ¢l una huella, en palabras de Arce
Sainz (2009) “una biografia constructiva detallada tnica e intransferible”.

El proceso para entender dicha biografia constructiva, parte de una
revision documental minuciosa, asi como la exploracién de la edificacion.
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Segin Boto y Martinez (2010) los historiadores del arte, conjugan los
documentos con el examen de los edificios, para ello consideran su estilo y
funcion, esto les permite conocer los perfiles de la problematica historica.
Por problematica histérica, hacen referencia a los hechos socioculturales
y artisticos relacionados con un lapso de tiempo, paralelo a la vida de la
edificacion.

Por su parte, la teoria ha venido consignando los diversos métodos
de proyectar y pensar en arquitectura, para Kruft (1985, p. 17) “la teoria
del arte no es otra cosa que una manifestacion del sentir de una época y su
importancia no radica en indicar el camino al propio presente sino en servir
a la posterioridad como documento de la intelectualidad pretérita.”

Los autores clasicos como Vitrubio y Ledén Battista Alberti, han
identificado la teorfa, como un componente esencial para el correcto
desempenio de los arquitectos. Para Alberti no era posible hacer arquitectura
sin un método para proyectar en teoria, que ademas debia complementarse
con la praxis. Esta forma de ver la arquitectura esta basada en los postulados
de Vitrubio, quien consideraba que el arquitecto debia poseer una adecuada
cultura literaria, pero ademas ser habil con sus manos.

Las primeras escuelas de arquitectura en Europa inician sus cursos
basandose en los anteriores postulados. Tal es el caso de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB), considerada hoy en dia
como una de las mejores a nivel mundial. Antoni Ramoén Graells describe
la implementaciéon de Historia de la Arquitectura en el primer curso del
plan de estudios de 1875, ademas de Teoria del Arte arquitecténico en
segundo, que eran impartidas por Elies Rogent i Amat, fundador y director
de la escuela.

Dicha propuesta represent6é un cambio en la ensefianza del disetio,
diferfa completamente de la manera como se ensefiaba en los Atéliers
(talleres) de la Ecole des Beaux Arts que eran apatronados por arquitectos
prestigiosos en su momento. Si bien el origen fue diferente, en los afios
setenta del siglo XX, los planes de estudio absorben parte de la teoria y
forma en que se imparten los Atéliers, pasando los cursos a denominarse
estética y composicion. No es sino hasta los afios 80, de la mano de Ignasi
de Sola-Morales y Pere Hereu que se vuelve a adoptar la esencia de la
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metodologia inicial en la escuela. Con plan de estudios de 2010 se elimina
Composicion y Estética y se retoma Teoria.

La firma del tratado de Bolonia en 1999 significoé un cambio en
la manera como se percibia la educacion en las universidades europeas,
también represent6 una amplia unificacion de criterios. Ejemplo de ello es
el paso de una clase magistral, a modelos donde prima la participacion del
estudiante, en el caso particular de la ETSAB, la puesta en marcha de talleres
tematicos donde participan profesores de diferentes areas, para Ramon
Graells (2017) van “desde los mas técnicos: Tecnologia de la Arquitectura
(Estructuras, construccion e instalaciones), a los de Teoria e Historia, junto
a los de Expresion Grafica, Proyectos y Urbanismo”.

Lo anterior esta reflejado en la manera como se constitiyen los grupos
de investigacion y los tipos de investigaciones desarrolladas. Encontramos
grupos como; Arquitectura Ciudad y Cultura, Analisis Criticos de la
Modernidad: Arquitectura y Ciudad, liderado por Antoni Ramon Graells.
Grupo Internacional de Investigacion en Arquitectura y Sociedad, Grupo
de Investigacion de Historia de la Ciencia y de la Técnica. Departamentos
de Teoria e Historia de la Arquitectura y Técnicas de Comunicacion, y
el Departamento de Proyectos Arquitectonicos. Todos ellos han venido
realizando publicaciones en diferentes medios y revistas tales como la
revista electronica de recursos en internet sobre geografia y ciencias sociales
ACE: architecture, city and environment (arquitectura, ciudad y entorno),
DPA (Documentos de Proyectos Arquitecténicos) y DC Papers, entre otras.
El volumen y tipo de produccion lo evidenciamos en la grafica 1.

Este modelo de educacion y de investigacion en Teoria e Historia de
la arquitectura y la ciudad, lo podemos encontrar en otras universidades
europeas, donde priman las investigaciones de caracter interdisciplinar,
derivadas de metodologias y obras de importantes autores del siglo XX
como el Aleman Rudolf Wittkower y los italianos Giulio Carlo Argan y
Guillo Dorfles. Quienes tuvieron un método similar de abordar el problema
de la teoria y la historia, ademas del estudio de la arquitectura y el arte del
renacimiento y de Europa, que consistié en mirarlas de manera transversal,
entendiendo la arquitectura, las artes y su repercusion en la cultura, como
un todo indisoluble. Segtin Carabi (2015):
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no debemos entender historia absoluta, sino la que se muestra
capaz de recoger aquellos instantes multidisciplinares, cuya
narrativa son de uso imprescindible para relacionar unos
hechos, siempre inestables, siempre prestos a ser motivo de
duda, herramientas de quién construye en cada momento su
historia.
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Grafica 1. Produccion de los grupos: Andlisis Criticos de la Modernidad:

Arquitectura y Ciudad. -Arquitectura Ciudad y Cultura.
Fuente: Universidad Politécnica de Cataluna (UPC).

En el Departamento de Arquitectura de la Universidad técnica de
Munich (TUM), las investigaciones en disefio se nutren desde tres areas
diferentes, entre ellas la de Patrimonio Cultural, Historia y Critica. Para
ello han desarrollado estudios de profundizacion, como el programa de
doctorado, que desarrolla investigaciones académicas en las siguientes
lineas: Aspectos del disefo, la tecnologia de la construccion, la historia
del arte y la arquitectura, la restauracion y la conservacion y el disefio y
planificacion de las ciudades y el paisaje.

El Politécnico de Milano encamina sus investigaciones de manera
similar, ofrecen un Doctorado en Arquitectura y disenio Urbano e Interior,
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para ello tienen diferentes lineas investigativas, dentro de las cuales cabe
resaltar; Critica y Practica de la Arquitectura Contemporanea y Nuevas
formas de vivir: Entre Temporalidad y Compartir. Todas son transversales
a un workshop en Identidad y Recuperacion de la Arquitectura Moderna.

En Italia es posible encontrar revistas especializadas que hacen
difusion de este tipo de investigaciones y se encuentran indexadas en la
base de datos Scopus, como Disegnare Idee Immagini, Interaction Design
& Arquitecture, Cuadernos del instituto de historia arquitectonica,
pertenecientes a la Sapienza Universita di Roma (Universidad de Roma).

Podemos enumerar otras revistas que tratan temas relacionados desde
este enfoque interdisciplinar como; Architecture d’Aujourd Hui en Francia,
Proyecto Progreso Arquitectura de la Universidad de Sevilla, International
Journal of Islamic Architecture, Vernacular Architecture, y Architecture and
Culture en Reino Unido.

En Norte América hay que mencionar el Massachusetts Institute of
Technology (MIT), ya que tiene la escuela de arquitectura mas antigua de
Estados Unidos, ademas se encuentra clasificada como una de las cinco
mejores Universidades del mundo. El departamento de arquitectura del
MIT se encuentra dividido en cinco programas, dentro de los cuales
encontramos el programa de Historia, Teoria y Critica de la Arquitectura y
el Arte, cuyo objetivo es “producir eruditos e intelectuales de vanguardia en
el campo del arte y la historia de la arquitectura” (MIT Architecture, 2018).

Por ello tienen un abanico de lineas de investigacién como arquitectura
y arte Medieval y Moderno Temprano, Arquitectura Islamica, también
Rrte, Ciencia y Tecnologia, Arquitectura Moderna, Arte y Arquitectura
de la Postguerra y Postmodernismo, Trauma y Memoria, Historiogralfia,
Género y Feminismo, la Ciudad, Paisaje y Urbanismo, Orientalismo
y Postcolonialismo, Historia de la Preservacion, Practicas Estéticas
Contemporaneas ,y, Debate Cultural, Estudios Comparativos Globales en
Arte y Arquitectura, Materialidad y Paisajes, Medios Digitales. Las anteriores
lineas de investigacion se pueden profundizar en el Doctorado en Historia
o en Teoria de la Arquitectura y el Arte.

Las investigaciones desarrolladas desde estas lineas, se divulgan a
través de revistas como la International Journal of Architectural Heritage,
Journal of the Society of Architectural Historians, Queer Studies in Media
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& Popular Culture, Journal of Art Historiography, Journal of Early Modern
History, y libros que son impresos en editoriales como la University of
Texas Press, University of Chicago Press, Yale University Press, Hoboken,
NJ: John Wiley & Sons, Inc, entre otras.

El elevado numero de revistas y de grandes editoriales en las
universidades norteamericanas, se reflejaen el alto volumen de publicaciones
y citaciones anuales cuando utilizamos bases de datos como Scimago
Journal & Country Rank o Scopus. Podemos apreciar esta tendencia en la
grafica 2.

1 |||‘|

Grafica 2. Publicaciones por pais, filtrando la busqueda como
Arquitectura, Historia y teoria.
Fuente: Scopus.

En Latinoamérica, los primeros trabajos sobre Historia y Teoria,
surgen a partir de interpretaciones de la mirada europea de la arquitectura
moderna. Se podria decir que este primer periodo que parte desde 1925,
cuando Gregori Warchavchik publica “Sobre la arquitectura moderna”,
seguido de los trabajos de otros teodricos como Lucio Costa, hasta que
finaliza en la década de los 60, cuando se presentan profundos cambios
socioculturales en Latinoamérica. Es esta una década en la que aparecen
importantes obras como la Contribucion Propedéutica a la Ensenianza de la
Teoria de la Arquitectura de Lina Bo Bardi. Segiin Montaner (2011) “en
las primeras décadas del siglo XX, la profesion del arquitecto inicié un
proceso de definicién de sus limites, mientras en las escuelas de Argentina,
provenian de otras actividades principalmente de la ingenieria, en Brasil las
ensenanzas surgieron de la tradicion de las bellas artes”.
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Posteriormente, se presenta una etapa que Montaner (2011) denomina
el segundo periodo, donde se consolidan varios criticos como Marina
Waisman en Argentina, Luis Barragan, Edmundo O"Gorman e Ignacio Diaz
en México, entre otros. Con base en el trabajo de estos autores, se genera
en Latinoamérica el llamado regionalismo critico, a partir del cual se crean
los Seminarios de Arquitectura Latinoamericana (SAL) que acompanaron la
primera Bienal de Arquitectura de Buenos Aires.

Desde 1985 hasta nuestros dias, ganan relevancia autores como
Cristian Fernandez Cox, Roberto Fernandez, Enrique Browne, Jorge Liernur,
Fernando Diez, Silvia Arango y Alberto Saldarriaga y Carlos Nifo entre
otros, quienes han mantenido ese impulso regionalista, otorgandoles valores
diferentes a las muestras historicas, culturales, sociales, arquitectonicas y
artisticas en diversos lugares de Latinoamérica. Muchos de ellos, adscritos
al grupo de Documentacion y Conservacion del Movimiento Moderno
en arquitectura, DOCOMOMO. Sus investigaciones han trascendido al
punto que, importantes criticos europeos como Josep Maria Montaner,
han realizado investigaciones sobre Teoria de la Arquitectura revisando sus
trabajos.

Actualmente en las principales universidades latinoamericanas se
considera importante apoyar la difusion del conocimiento y de proyectos
desarrollados por sus centros de investigacion en Historia y Teoria de la
Arquitectura. Se puede tomar como ejemplo la Universidad de Buenos
Aires, la Universidad Nacional Auténoma de México, la Universidad de
Sao Paulo y la Universidad Nacional de Colombia.

La Facultad de Arquitectura y Diseio Urbano (FADU) de la UBA,
cuenta con el Instituto de Arte Americano e Investigaciones Estéticas, es
uno de los centros de investigacion mas importantes en Latinoamérica en
lo referente a Historia y Teoria de la Arquitectura. Su importancia radica
en la multidisciplinariedad de sus trabajos, “Por un lado se encargan de
analizar criticamente la dimensién de la aesthesis como elemento de la
practica proyectual y observarla en el registro de su funcionamiento y
de su historicidad. Por otra parte, se privilegia las investigaciones sobre
teoria, critica e historia surgidas en el espacio de las carreras de disefio de la
FADU” (Universidad de Buenos Aires, 2018). Los integrantes del instituto
son investigadores de diferentes ramas, y sus trabajos parten de lo local y
latinoamericano.
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Su principal fuente de difusion es la revista Cuadernos de Historia,
cuyo primer ntmero se titulé Canones de la Critica, el cual fue publicado
en 1954. Hoy en dia contintia siendo editada por el Instituto de Arte
Americano. También realizan la publicacion de la revista Anales, editada
por las Doctoras Alicia Novick y Graciela Favelukes, la revista cuenta con
una version digital abierta.

En la Universidad Nacional Autéonoma de México (UNAM) el estudio
de la Historia y la Teoria de la Arquitectura y la Ciudad, se encuentra a
cargo del Area de Teorfa, Historia e Investigacion. Es llamativo el gran
numero de asignaturas destinadas a la investigacion (ocho en total), que en
algunos casos son prerrequisitos y son transversales con las asignaturas de
Teoria e Historia, pudiendo investigarse todavia mas a fondo en seminarios
de profundizacion como apoyo a la Tesis en el nivel de formacion doctoral.

Cuentan con importantes espacios para la generacion y transmision
del conocimiento tales como el Centro de Investigaciones en Arquitectura,
Urbanismo y Paisaje (CIAUP), estructurado en tres areas de conocimiento
como la “Arquitectura, Urbanismo y Arquitectura de Paisaje. Cinco campos
de investigacion; Patrimonio, Territorio, Teoria, Tecnologia y Disetio, Lineas
de investigacion y Proyectos de investigacion” CIAUP (UNAM, 2018a).
Hay que mencionar el Grupo y Seminario de investigacion Estudio de las
Emociones México: Ciudad y Emociones. Entre los autores destacados en
esta linea y vinculados al grupo, podemos nombrar a José Victor Arias,
Alejandra Contreras, Maria de Lourdes Cruz, Lourdes Diaz, Elisa Drago,
entre otros.

Muchas investigaciones tienen difusion en revistas propias como
Academia XXII, y la revista Bitdcora, “especializada en estudio critico,
tedrico e histérico de la arquitectura, disefio industrial, la arquitectura
de paisaje, el urbanismo y el arte, va dirigida a un publico académico y
profesional como arquitectos, fil6sofos, urbanistas, disefiadores, artistas;
historiadores, criticos y tedricos de arte, de la arquitectura y de las
ciencias humanas” (UNAM, 2018a). Ademas, estan vinculados a la red de
Patrimonio Historico Iberoamericano (PHI), que promueve la conservacion
a través de un sistema de informacion a nivel global, donde participan las
universidades para su constante actualizacion.
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En la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de
Sao Paulo (USP) en Brasil, las asignaturas de Historia y Teoria quedan a
cargo del Departamento de Historia de la Arquitectura y Estética del
Proyecto (AUH), que surgio por la aglutinacion de antiguas disciplinas
de arquitectura analitica, teoria de la arquitectura, economia politica-
estadistica-administracion, arquitectura en Brasil e historia del arte y estética.
Este proceso ocurre finalizando la década del 40 del siglo XX, tratando de
superar los limites cognitivos y practicos en las politicas de ensenanza y de
la practica de la arquitectura, buscando superar el anacronismo tematico
heredado de las escuelas politécnicas y de Bellas Artes.

Con base a estos nuevos fundamentos y la renovacion de los procesos
de ensenanza e investigacion, se crean los primeros cursos de postgrado,
ademas se da una distribucion del departamento en cinco grupos
disciplinares; Arquitectura y Urbanismo Social Fundamentos, Historia de la
Arquitectura, Historia del Arte, Historia de la Tecnologia, La Urbanizacion
y Urbanismo.

Dentro de los postgrados, se destaca el area de Historia y Fundamentos
de la Arquitectura y del Urbanismo, dirigido por la doctora Maria Caira
Gitahy, se llevan a cabo investigaciones en la produccion de la arquitectura,
el urbanismo y el disefio desde sus multiples articulaciones con la historia
del arte, la técnica, el patrimonio, el paisaje, la ciudad y la vivienda. Debido
a la diversidad de campos de la historia, se permiten investigaciones
en Intervencion y Gestion, Conservacion y Restauracion, Practicas
Profesionales de Proyecto y Planificacion, Ensenanza y Documentacion;
Historia, Memoria y Critica de Arquitectura, Urbanismo, Paisajismo, Arte
y Disenio. Todas las anteriores pueden ser distribuidas en tres lineas; 1.
Memoria, Practicas y Representaciones, 2. Cultura, Produccion Material e
Instituciones, 3. Estética, Historiografia y Critica.

Dentro de los grupos de investigacion relacionados se encuentran
Arte y Arquitectura Contemporanea, Estéticas en la memoria en el siglo 21,
Arquitectura y Ciudad Moderna y Contemporanea, Pensamiento Critico
y Ciudad Contemporanea, Disenio, Historia, Critica y Sociedad, Cultura
Arquitectonica Paulista, Historia, Teoria y Lenguajes del Disefio, Lugares de
Memoria y Conciencia, Preceptivas Artisticas, entre otros.
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Encontramos autores vinculados al AUH como Agnaldo Aricé Caldas
Farias, Ana Claudia Castilho Barone, Ana Claudia Scaglione Veiga Castro,
Beatriz Piccolotto Siqueira Bueno, Carlos Alberto Cerqueira Lemos, Carlos
Augusto Matti Faggin, entre otros. Como medio de divulgacion encontramos
las revistas Risco y ARA, son revistas de investigacion en arquitectura y
urbanismo, que buscan un trabajo interdisciplinario, donde participan la
historia, la ingenieria, ciencias sociales, las artes, filosofia y literatura.

La Escuela de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Nacional
de Colombia, se encuentra adscrita a la Facultad de Artes. La escuela
se encarga de la formacion de Pregrado, Especializaciones, Maestrias
y Doctorados. A través de la Maestria en Historia y Teoria del Arte, la
Arquitectura y la Ciudad, y el Doctorado en Arte y Arquitectura, se llevan a
cabo diversos proyectos en Historia y Teoria de la Arquitectura y la Ciudad,
que son impulsados por el Instituto de Investigaciones Estéticas “creado en
1978 con el proposito de organizar y estimular la investigacion en historia,
teoria, estética y critica de las Artes en Colombia y América Latina. Se ha
consolidado como escenario de investigaciéon interdisciplinar en las areas
de las artes plasticas y visuales, la arquitectura, la musica y recientemente en
el patrimonio y el cine y la television” Universidad Nacional de Colombia
(2018).

El Instituto de investigaciones Estéticas realiza eventos de divulgacion
como el Ciclo de Conferencias en Artes, en cuyos debates y reflexiones
prima la convergencia transdisciplinar y disciplinar con ediciones que
abarca la Arquitectura Latinoamericana Contemporanea: Arquitecturas
que conforman la ciudad, hasta Arte e Historia: entre la interpretacion y la
manipulacion. Ademads, el instituto se encarga de realizar las publicaciones
de Coleccién Escala/I.LE y la revista ENSAYOS.

Otras universidades cuentan con centros de investigacion y medios
de divulgacion importantes, como las revistas Historia Critica, H-ART y
Dearq publicadas por la Universidad de los Andes. En la region Caribe
encontramos la revista Memorias de la Universidad del Norte, y la revista
Historia Caribe publicada por la Universidad del Atlantico, ambas revistas
estan indexadas en Scopus. Por su parte, la Universidad de Cartagena
publica la revista El Taller de la Historia y estd indexada en Publindex.
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Tendencias de la investigacion disciplinar del componente de
representacion y Expresion Grafica: panorama internacional y
nacional.

El ser humano tiene la necesidad de expresar aquello que siente,
entiende y percibe. La expresion grafica es el medio mas antiguo utilizado
por el hombre para dar a conocer sus propias vivencias, convirtiendo su
individualidad en un gesto colectivo. En otras palabras, “Saber representar es
convertir el mundo y las ideas en signos legibles que pueden ser manejados
e interpretados a voluntad” (Botero, 2013), lo que implica un manejo
creativo de los instrumentos y las técnicas, que permitan materializar las
ideas.

Lo anterior sugiere que un estudiante de arquitectura, debe
perfeccionar las técnicas y conocer el lenguaje grafico empleado para lograr
las competencias requeridas en su fase profesional, por ejemplo, para
Wizaka y Nurdiani (2017) el dibujo técnico es un paso que necesariamente
debe ser dominado por los arquitectos al presentar sus productos en la fase
de desarrollo del diseno.

Dentro de las técnicas de representacion grafica, el dibujo a lapiz,
es una de las herramientas mas utiles al momento de concebir el disefio,
“es el principal resorte que usamos para organizar y expresar nuestros
pensamientos y percepciones visuales” (Botero, 2013). Su importancia
radica en que nos facilita “documentar y comunicar las ideas de una forma
rapida, ademas de permitir describir lugares, capturar ambientes y hasta
estados animicos” (Mejias, 2008).

Ademas del dibujo a lapiz, existe una amplia variedad de técnicas de
representacion que tienen validez, serfa un error limitar al estudiante de
arquitectura al uso de una sola técnica, debido a la variedad de formas de
aprendizaje y caminos posibles para llegar a la idea de disefio empleando
la fotografia, la pintura, la escultura, y el modelado manual o digital,
cumplen esa funcion, y, por lo tanto, no se debe cerrar el amplio abanico
de posibilidades que ofrecen estos medios y herramientas de trabajo.

Cabe mencionar que la importancia del arquitecto no radica en la
belleza o lo llamativos que sean sus dibujos, sino en la complejidad del
proceso de creacion del objeto arquitecténico. En palabras de Saldarriaga
(1996, p. 79) “Saber representar es un conocimiento intelectual y creativo
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propio del arquitecto. No es un asunto técnico, es un problema intelectual
que trasciende los limites de las técnicas y de los medios que sirven para
manifestarlo”. No debemos olvidar que la finalidad del disefio no son los
dibujos, sino el objeto creado a partir de los mismos.

Para hablar de las tendencias en la ensefianza de la representacion
y la expresion grafica en el campo de la arquitectura, y comprender su
desarrollo actual, es necesario hacer un breve recuento de cémo ha sido
su historia, y las transformaciones que ha sufrido a lo largo de los afos,
debido, en parte, al cambio de las tecnologias y a la manera de su aplicacion
en el campo laboral.

Desde el siglo XV la representacion y expresion grafica, no han sufrido
cambios significativos en la forma de ser empleadas por los arquitectos,
la evolucion se ha dado principalmente en las herramientas de dibujo,
ya sean manuales o digitales. Si analizamos obras y estudios planimetros
renacentistas, vemos que autores como Leon Batista Alberti o Andrea
Palladio, basan su obra en tratados como los de Marco Vitruvio Polion,
sumandole a esto, nuevas técnicas de representacion que han continuado
hasta nuestros dias. Para Mejias (2008) la axonometria permitia aproximarse
de manera geométrica a las tres dimensiones de la edificacion, por otro, la
perspectiva conica, al igual que hoy, permitia una sensibilizacion con el
espacio.

Del mismo modo su ensenanza se impartia con una metodologia casi
inalterada, se buscaba representar el objeto arquitectéonico plasmandolo
en un formato, siguiendo los mismos canones establecidos en las plantas,
alzados, secciones y diferentes volumetrias. Solo hasta entrado el siglo XX se
comienzan a presentar nuevas formas de comprender y estudiar el dibujo.
Un ejemplo de ello se dio en Espana en los afios 20, cuando en su etapa de
formacion, el arquitecto Luis Moya junto a otros profesores implementaban
una nueva forma de dibujar, lo que Mosteiro (2017) describe como “un
dibujo contemplado no como fin sino como herramienta del pensar; un
lenguaje que, de hecho, servia de conexién natural o simbiosis espontanea
entre las distintas asignaturas”.

Esta manera de ver el dibujo, tuvo una marcada influencia en las
escuelas de arquitectura de aquella época “Moya Llegaria, incluso, a
utilizar el dibujo como instrumento para lograr que el alumno indagara
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en si mismo, en su subconsciente; introspeccién —no ajena a la mayéutica
socratica” (Aroca 1993, pp. 11-12; Frias 1990, p. 103, citado en Mosteiro,
2017). La anterior es una metodologia de ensefianza-aprendizaje que sigue
teniendo validez en la actualidad.

Hoy en dia encontramos modelos de ensenanza basados en
aprendizaje por competencias, que ofrecen un abanico de posibilidades y
estrategias pedagogicas que facilitan la consecucion de las mismas. En el
campo de la representacion y la expresion grafica, “el estudiante es y debe
ser siempre el eje central del proceso de aprendizaje; un campo fértil donde
la expresion plastica, ya sea artistica o computarizada, no es mas que un
medio y debe ser un aliado para ensenar y aprender con libertad el proceso
de diseno” (Mejias, 2008, p. 2).

La primera aproximacion que tiene el estudiante a la fase del disefio
arquitectonico, se da a través de la hoja de papel y el lapiz, es por esto que,
a pesar del avance de las tecnologias de hardware y software de dibujo y
modelado, las universidades mantienen dentro de sus asignaturas basicas,
las que contienen técnicas de representacion y expresion grafica a mano.
“Reiteradamente se recuerda que nadie puede dibujar correctamente lo que
no conoce; y que para conocer correctamente un objeto hay que dibujarlo”
(Botero, 2013).

En los diferentes programas de arquitectura dictados en las
universidades europeas, esta incluido el programa de epresentacion grafica,
que ademas es transversal con el taller de proyectos. En la grafica 3 se
muestran los porcentajes de horas lectivas dedicadas a cada componente y
se contrasta con el caso de Colombia. Llama la atenciéon que en Francia las
horas de expresion grafica estan casi igualadas a las de Proyectos.
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Grafico 3. Promedio de horas lectivas por componente.

Datos: Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion de Espana.

Son varios los educadores e investigadores que sostienen y defienden
que el dibujo manual es necesario en la formacion y el posterior desempenio
del arquitecto. Si trazamos un paralelo entre lo propuesto por Focillon
(1934) en su elogio de la mano, donde hacia mencion a que el hombre toca
la dureza del pensamiento a través de la mano, con lo propuesto por Luis
Moya en Mosteiro (2017) para quien “el dialogo entre la mente y la mano
y las extensiones de esta, es el camino que termina en la obra de arte”. Esto
lo podemos entender bajo los postulados de autores como Bolivar Montesa
(2017) que plantea que “la potencialidad creativa del dibujo, a través del
circuito cerrado ojo-mano-mente, crea sus propias metas en el proyecto de
arquitectura”.

Pese a la relevancia en el campo profesional y a la importancia
histérica del dibujo a mano, las nuevas tecnologias han causado que en
algunos circulos y especialmente en los nuevos estudiantes, se produzca
un deseo de restarle valor, volcandose inmediatamente a las herramientas
digitales. “En los ultimos quince afos los programas de disenio asistidos
por computador, han tomado las mentes y corazon de los arquitectos,
actualmente son una herramienta basica sin la cual ningtin arquitecto esta
capacitado para trabajar de manera eficaz” (Jagietto & Jamrozy, 2016).
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Cuando en 1963 aparecieron los programas de visualizacion por
computador y requerian grandes equipos que llegaban incluso a ocupar
una habitacion. Tal fue el caso del Sketchpad desarrollado en el MIT. El
acceso a las mismas era bastante restringido. Solo fue hasta la década de
los ochenta cuando algunas oficinas de arquitectos comenzaron a utilizar el
Computer Assisted Design (CAD). Lo anterior coincidié con el abandono
del dibujo manual, y la necesidad de aprender a usar los programas que
permitian dibujar de manera rapida en el espacio virtual.

El dibujo asistido por computador, present6 grandes ventajas frente
al formato de papel, en lo que a manejo, facilidad y productividad se refiere,
ya que no se limita la escala en el espacio virtual, permitiendo aumentar
el nivel de detalle, ademas el tiempo requerido para aprender a manejar
los programas, es recuperado en disefios posteriores ya que se dibuja mas
rapido, logrando mayor ntmero de planos o proyectos en una misma
unidad de tiempo.

En la ultima década es cuando se aprecia como han ganado terreno
las herramientas de tipo Building Information Modelling (BIM). Las cuales
han permitido pasar de un dibujo bidimensional en el caso del CAD, a
construir todo un modelo virtual, que permite asignar propiedades a cada
uno de los elementos y materiales que componen el proyecto. El CAD
utilizado en las oficinas de disefio, solo parece reemplazar al papel. Por
su parte el BIM representa un verdadero cambio en la manera de pensar el
proyecto. La importancia del BIM no se limita a la representacion en 3d,
ya que también “contribuye a la toma de decisiones del disefio, producir
documentos constructivos de alta calidad, predecir el rendimiento, estimar
costos, planificar la construccion e incluso mantenimiento y operaciones
en la etapa final” (Aslani, Griffis, & Chiarelli, 2009; Lee, Wong, & Tong,
2014).

Otra de las ventajas que ofrece la herramienta BIM es que permite
a grandes equipos de disenio, trabajar de forma conjunta a través de una
nube, integrando todo el proyecto. Los cambios realizados en una parte
del mismo, afectaran y se veran reflejados automaticamente en todos los
aspectos del diseno. Es posible crear equipos de trabajo de disefio donde
cada miembro puede trabajar un aspecto técnico diferente (estructura,
instalaciones, cerramientos, etc) e ir haciéndolo de manera simultanea.
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La practicidad del BIM ofrece la posibilidad de trabajar de manera
rapida y colaborativa con multiples disciplinas, ha llevado a que se
produzca el mismo fenémeno que sucedié entre la década de los noventa
del siglo pasado y de la primera década del 2.000, al pasar del dibujo
hecho a mano al dominio tecnologico del CAD. Actualmente, la tendencia
es migrar hacia el BIM. Lo anterior ha presentado un incremento debido
en parte a las politicas de algunos paises. Lee, Wong y Tong (2014) senalan
que se reconoce al BIM como una tecnologia de software, que provee
productividad y beneficios econémicos para arquitectura verde y disefios
sustentables en la industria global de la construccion.

Debido a lo anterior, en el 2016 el gobierno britanico introdujo una
legislacion que obligé a la implementacion del BIM como un standard de
disenio para todo arquitecto que desee tomar parte de contratos estatales.
Ademas, algunos estudios senialan que “a partir de esa fecha, el 95%
de los estudios de diseno arquitecténico, declararon que introduciran
metodologias de disefio BIM en los préximos 5 anos” (Jagielto & Jamrozy,
2016).

Esta marcada tendencia obliga a pensar en la importancia de educar a
las nuevas generaciones en el uso de estas herramientas, teniendo en cuenta
su versatilidad y las nuevas metodologias que se estan gestando en favor del
arte de diseniar en arquitectura. Aun asi, el estudiante de arquitectura actual,
debe conocer las técnicas tradicionales, Mejias (2008) opina que, de no
hacerlo, se podria convertir en un simple operador mecénico de programas
de computo. Ademds, muchas de las habilidades necesarias para manejar
estas nuevas herramientas dependeran de las bases y conocimientos de
representacion manual que posea el arquitecto.

Por esta razon es que se observan programas de arquitectura que
presentan un equilibrio entre la ensenanza de las herramientas manuales y
las digitales. Por ejemplo, el Programa de Arquitectura del MIT, que tiene un
fuerte enfoque tecnologico, ofrece asignaturas como introduccion al BIM en
arquitectura, proyectos avanzados en fabricacion de disenio, Computacion
Visual I, Laboratorio de Diseno Computarizado, Medios Digitales, y por
otra parte, cuentan con Talleres de Experimentacion Artistica, Seminarios
en Arte en la esfera publica, proyectos en arte, cultura y tecnologia, que
ofrecen una introduccion a la practica artistica y a la critica visual.
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En la Universidad de Yale, existen cuatro cursos de visualizacion,
“el curso de observacion y representacion, introduce a las convenciones
para describir el espacio: Dibujo Ortografico, Proyeccion Axonométrica,
Perspectiva, Diagramas de Arquitectura y modelos. El curso de
Elaboracion y Presentacion estudia el (BIM) a través del modelado, el
montaje y la diseccion visual” (Martinez, Rodriguez, & Téllez, 2012).
En Yale los estudiantes aprenden el dominio de trabajar a mano alzada y
simultaneamente aprenden a emplear las herramientas digitales.

La Universidad de Buenos Aires (UBA), comienza su formacion
en representacion grafica con la asignatura de Taller de Dibujo, para
continuar con Sistemas de Representacion Geométrica, y Representacion
Arquitectonica en tercer ano. Ademas de estas asignaturas de caracter
obligatorio, pueden cursar algunas optativas. Dentro de este grupo,
encontramos el drea de Informatica Aplicada que consta de; Disefio por
Computadora, Tratamiento de Imagenes, Representacion Multimedia
de Arquitectura y Diseno, Modelizacion Tridimensional, Modelizacion
Tridimensional de Maquetas Electrénicas, Introduccion a los Sistemas de
Informacion Geografica. Se aprecia como en la universidad de Buenos
Aires tiene de base la representacion grafica con técnicas manuales, pero
complementada con un amplio numero de asignaturas en el manejo digital.

En la Universidad Nacional Autéonoma de México (UNAM), se
estudian cinco asignaturas de Representacion y Expresion arquitectonica
y tres de Geometria Descriptiva, que van desde la elaboracion de croquis
y maquetas, en Expresion Grafica I, pasando por la “generacion de objetos
en el espacio a partir del analisis y sintesis de los elementos basicos de
la geometria, punto, recta y plano, geometrias complejas para construir
superficies y volumenes” (UNAM, 2017).

Finalizan su formacion en el componente de representacion grafica,
a través de “medios manuales y digitales en la presentacion de proyectos
arquitecténicos mediante la aplicaciéon de los procesos de modelado,
manipulacion de imdgenes y elementos de composicion visual” (UNAM,
2017). Luego del ciclo de asignaturas obligatorias, pueden profundizar
mediante las llamadas Lineas de interés profesional. En el caso de
representacion grafica encontramos Plataforma y modelado BIM, que busca
que el alumno “integre los elementos de la produccion arquitectonica a
través de medios digitales avanzados” (UNAM, 2017).
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La Universidad Piloto de Colombia, ofrece las asignaturas de
Arte y Matematicas, Geometria Descriptiva, Representacion del Espacio
Arquitectonico, Perspectiva Asoleacion y Sombras, Estandarizacion,
Técnicas y Materialidad, y Tecnologia e Imagen. Se observa que el programa
tiene planificado tanto la ensenanza de las técnicas de representacion a
mano como las destrezas en el conocimiento de los medios digitales.
Ademas, ofrecen experiencias optativas en Building Information Modeling
a través de la plataforma Revit architecture. Adicionalmente a todo esto, y
como refuerzo estratégico, han abierto un diplomado en metodologia BIM
cuya duracion es de 120 horas académicas.

En cuanto a las universidades publicas hay que senalar que la
Universidad Nacional de Colombia, ubicada en Medellin, ofrece estudios de
la representacion grafica desde el enfoque manual durante los tres primeros
semestres con una mayor intensidad horaria.

A la Escuela de Medios de Representacion, desde hace diecisiete
anos, se ha encargado la ensenanza de la expresion grafica, Botero (2013)
menciona que anteriormente era atendida por el Departamento de Artes
y Medios de Representacion, por tanto, el enfoque en estos primeros
semestres no se centra exclusivamente en el dibujo arquitectonico.

Desde cuarto semestre en adelante se comienzan a trabajar las
herramientas digitales como Autocad, seguido de Revit architecture, vy,
3d studio max en sexto semestre, disminuyendo la intensidad horaria en
comparaciéon con los primeros semestres. A partir de séptimo semestre,
se pueden cursar asignaturas optativas, donde estan disponibles Revit
avanzado y Arcgis.

No podemos desligar la investigacion en el campo de la arquitectura
y las artes, de la representacion y la expresion grafica. La tendencia es a
acrecentar y consolidar las investigaciones a partir de estas herramientas.
Por ejemplo, se pueden aplicar con éxito en la investigacion histérica
donde “la documentacion grafica es escasa, se puede emplear el dibujo
como herramienta de investigacion cientifica” (Echeverria, Celis d’Amico y
da Casa Martin, 2015).

En universidades como el MIT, dentro de las areas de investigacion
existentes, tiene relevancia el grupo de investigacién en representacion
arquitectonica y computacion creado en el ano 1996. Su mision es “innovar
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en el uso de la computacion para resolver problemas en contextos de la
practica del disefio arquitectonico” (MIT Architecture, 2018).

Dentro de las busquedas realizadas en la plataforma Scopus hasta
2017, se encuentra que, en representacion y expresion grafica con técnicas
manuales, la tendencia de busqueda muestra una ligera tendencia al alza en
los ultimos anos, luego acotando los parametros de busqueda en Computer
Assisted Design (CAD), se obtiene y presenta una tendencia estable de la
representacion, que se torna luego al alza, hasta un ultimo pico en 2012,
desde el cual comienza a descender. Por otra parte, las busquedas realizadas
utilizando las palabras BIM modeling, arrojan una fuerte tendencia a
aumentar a partir del 2007, que contintia hasta 2018 (Grafica 4).
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Grafica 4. Tendencias de buisqueda de representacion grdfica a mano
(hand drawing), con herramientas CAD (CAD drawing) y con modelado
de informacion de construccion (BIM modeling).

Fuente Scopus.

Contrastando los datos de las busquedas arrojadas en Scopus, se
podria afirmar nuevamente que el CAD esta siendo desplazado por el
BIM en el ambito académico y profesional, pero ademas se aprecia que la
ensefianza de técnicas de representacién manuales permanecen vigentes, lo
cual esta en consonancia con los contenidos actuales de los programas en
universidades nacionales y extranjeras.

Ademas, la gran cantidad de articulos relacionados con el drea de
representacion grafica, validan la afirmaciéon de Raposo Grau (2010)
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quien afirma que “podemos identificar los procesos graficos del “dibujar”
arquitectonico y del “proyectar” arquitectura (docentes y profesionales)
como procesos de metodologia de investigacion cientifica arquitectonica”.

Tendencias de la Investigacion Disciplinar del componente Urbano
Ambiental: Principales tendencias dentro del enfoque de la
Ensenanza de la Arquitectura.

A lo largo de la historia de la humanidad encontramos diferentes
doctrinas, pensamientos y paradigmas tedricos para proyectos que buscan
dar respuesta a los multiples problemas urbanos, presentados en los
asentamientos humanos durante el tiempo. El andlisis que se presenta
en esta parte del estudio es evidenciar la situacion de las tendencias en
las practicas del urbanismo y los paradigmas teoricos de la ensenianza del
mismo como disciplina dentro del Programa de Arquitectura adscrito a la
facultad de ciencias basicas, ingenieria y arquitectura de la Corporaciéon
Universitaria del Caribe (CECAR).

Los medios disponibles para la construccion tedrica se logré por el
analisis documental basado en la metodologia hermenéutica aplicado a
documentos, articulos, base de datos y autores que exploran la ensefianza
del urbanismo a finales del siglo XIX y comienzo del siglo XX. Junto a
esto se introdujo otros requisitos como las consideraciones de los enfoques
y los supuestos metodolégicos y epistemologicos desde la base de la
ensefianza del urbanismo en el Programa de Arquitectura de CECAR, a
partir del analisis de la linea del componente urbano- ambiental dentro
de sus respectivas asignaturas e incluyendo por supuesto las referencias
bibliograficas que contienen cada micro-curriculo.

La linea cronolégica de la base de la ensenanza y desarrollo del
urbanismo se divide en la etapa de las ciudades antiguas; caracterizadas
por un tipo de urbanismo definido por sus bajos niveles de desarrollo
técnico, de pequena escala, limitado en su capacidad de mantener
grandes poblaciones urbanas. Lo anterior se puede contrastar con los
conglomerados de la ciudad industrial y del urbanismo moderno de inicios
de siglo XX; con gran ntimero de habitantes, donde se presentan mayor
complejidad en la administraciéon urbana, con una diversidad y relaciones
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entre los instrumentos de planeacion, planes reguladores de dimension
metropolitana y sus planeamientos derivados, junto a una definicion de
problemas y demandas de crecimiento urbano y de servicios ambientales
que se decanta en la evolucion del capitalismo (Palacios Barra, 2014).

Desde el inicio y durante una parte importante del siglo XX,
evolucionaron los enfoques disciplinares de la ensenanza
del urbanismo occidental. Sola-Morales, Gomez, Busquets
y Font (1974), plantean una caracterizacion cronologica de
la evolucion de la ensenianza del urbanismo; encabezando el
primer periodo entre 1955 a 1965, esta época fue descrita
como la informacion urbanistica caracterizado por el empeno
en fundamentar un enfoque positivo y empirista. El segundo
periodo, se establece desde 1960 a 1970 y es presentado como la
etapa de la colaboracion disciplinar; en este periodo el urbanismo
es considerado ciencia multiple, compleja, determinada en el
trabajo en equipo, donde su enfoque se presenta como una
quiebre tedrico con la vision anterior, ya que el urbanismo
fue elevado a la categoria de “ciencia objetiva” ocupandose a la
planificacion de la ciudad, lo que condujo a los planteamientos
del periodo de la modelistica que pretendia completar el estatuto
cientifico del urbanismo. Por ultimo, el tercer periodo, que se
encuentra abierto al predominio que vincula el urbanismo a sus
origenes y mas especificamente arquitectonicos, proyectuales.

Ahora bien, en la exploracion de los enfoques teoricos se demuestran
la existencia de cinco teorias fundamentales que orientan la ensenanza
del urbanismo en el Programa de Arquitectura. Por consiguiente, la linea
disciplinar del componente urbano-ambiental en la actualidad se encuadra
en los paradigmas y teorias como el Urbanismo Funcionalista, el Enfoque
Sistémico, la Critica Materialista, el Morfologismo y el Medioambientalismo.
Fernando Gaja (1995), establece las posiciones de cada una d estas lineas
para la ensenanza del urbanismo en las Escuelas Técnicas Superiores de
Arquitectura del Estado en las ciudades como Barcelona, Madrid, Sevilla,
entre otras. A continuacion se analizara de forma detallada cada una de las
posiciones tedricas enunciadas anteriormente.
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El Urbanismo Funcionalista

Elenfoque Funcionalista se constituyo enel pilar disciplinar dominante
desde los afios 20 hasta finales de los afios 50. A partir de la elaboracion del
Congreso Internacional de Arquitectura Moderna (CIAM, 1928), donde se
establece la naturaleza funcionalista del discurso urbanistico y se definen el
planteamiento como establecimiento de un sistema racional de distribucion
de los usos del suelo recogidos posteriormente por la Carta de Atenas
(1941), dejando abundantes manifiestos en los términos del “bien comun” o
“la Arquitectura como un arte social” en palabras de Le Cobusier “El progreso
economico y social solo puede nacer de problemas técnicos que se solucionen
bien” (Gaja, 1995). De modo que este aluvion de postulados de referencias
racionalistas se tomé como una forma y modelo de hacer urbanismo, que
hoy se pudiera considerar como clasico en la practica profesional y en la
ensenanza del ordenamiento territorial y la planeaciéon urbana.

Otras ideologias importantes del Urbanismo Funcional es la
propuesta por Walter Gropius, como representante de la Bauhaus y
miembro del CIAM, quien defendié que la estandarizacion de elementos,
la simplificacion de procedimientos y la repeticion de tipologias, generarian
“una influencia civilizadora y perdurable en la mente de los hombres”, en
donde esta unificacion de los componentes arquitectonicos le darian un
caracter distintivo a la ciudad e incluso llevaria la “marca de distinciéon
de una cultura urbana superior” (Valenzuela Aguilera, 2003). Asi mismo,
estos paradigmas tuvieron resonancia en toda Latinoamérica, en donde se
adoptaron las ideas del CIAM como nuevo paradigma en la ensefianza del
urbanismo, que se aplicaron a gran escala y durante varias décadas por
los profesionales del arte de proyectar y urbanizar, que tuvieron enormes
influencias en sus respectivos paises como Lucio Costa y Oscar Niemeyer
de Brasil, Juan Gorman y Mario Pani en México, y Carlos Raul Villanueva en
Venezuela. En el caso de Colombia se generaron Planes rectores o pilotos en
ciudades como Medellin y Bogota en el periodo de los afios 50, de acuerdo
con los principios comunes y estandarizados de como debia disenarse la
ciudad moderna, enraizada en la imposibilidad material y simbolica de
cumplir el programa del C.1.A.M, que pretendia la renovacién completa de
la vida urbana, en vez de un simplemente éxito material generado por un
nuevo estilo urbanistico internacional.
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En la ensenanza del Urbanismo Funcionalista este enfoque utiliza
el papel de la legislacion al responder a la implementacion normativa en
btsqueda de la eficiencia dirigida al “bien comun”. La Ley de Suelo de 1956
(Town and Contry Planning, 1947) es un buen ejemplo de Urbanismo
Funcionalista. En sintesis, el paradigma Funcionalista ha sido oficialmente
abandonado; pero se mantiene inconscientemente en las soluciones
formales Modernas limitadas a una escala mas pequena, en la practica a
nivel estructural de la legislacion vigente de ordenamiento territorial (ley
338 de 1997) y sobre todas las actuaciones a menor escala, por parte de
algunos profesionales y académicos muy vinculados a la ensenanza y las
practicas de planificacion y construccion de ciudad.

El Enfoque Sistémico

El enfoque Sistémico aplicado hacia las urbes generé un marco
en el cual las relaciones entre la técnica, sociedad, economia y procesos
culturales se determinarian por medio de la evolucion del concepto de
sistemas. Sin embargo, es importante destacar la diferencia de los enfoques
funcionalista y sistematico. Si en ambos hay una busqueda de la eficiencia,
en el paradigma sistematico esta bien asociada a la eficiencia cientifica en
la organizacion espacial del fenémeno urbano, es decir, las formulaciones
elaboradas desde las teorias sistematicas se plantean con un caracter de
verdad cientifica irrefutable, lo cual, situado en el contexto de los afios
cincuenta y parte de los setenta, las ubicaba fuera de todo cuestionamiento
(Gaja, 1995).

Igualmente, la forma en que se ha incorporado esta vision sistémica
a los modelos explicativos y en las operaciones urbanas buscan establecer
la complejidad de las relaciones entre los componentes fisicos y los
asentamientos urbanos, su base natural de soporte y la relacion, acuerdos
y racionalidad para explotar ese medio natural, el suelo urbano, los bienes
ambientales y servicios publicos, entre otras. Sin embargo, la vision del
urbanismo como ciencia social mas alla del empleo de técnicas cuantitativas,
dejaron una huella en la ensenianza del urbanismo que se fortalecio a través
de la teoria Materialista de Marx.
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Teoria del Materialismo Dialéctico por Henri Lefevbre

A principios de los afios 70 se extiende por toda Europa un nuevo
enfoque, que comienza a descalificar toda teorizacion urbanistica producida
desde mediados del siglo XIX. Este nuevo paradigma es considerado como
ideologia urbanistica o enfoque Estructuralista, es decir, abstracciones no
cientificas, elaboradas a partir de los valores socialmente dominantes y que
contienen racionalizaciones que enmascaran las relaciones del poder y la
produccion en una forma social (Ramon, 1970).

El Materialismo dialéctico o enfoque estructuralista reclama la
necesidad de confrontar las condiciones del mundo moderno como critica
de la vida urbana. El enfoque es desarrollado por Henri Lefevbre. Este autor
publica en 1968 el texto Derecho a la ciudad, donde plasma los postulados
que enuncian los principios tedricos del materialismo dialéctico como la
alineacion, el burocratismo y el concepto de ideologia. Lefevbre comienza sus
trabajos criticos con el analisis de los postulados fundamentalistas de la
Carta de Atenas y del CIAM, que justifican los criterios de planeamiento
de las urbanizaciones francesas, similares a casi todos los conjuntos
habitacionales obreros que se realizaron entre 1950 y 1970 en Europa
Occidental y Oriental. Descubre y replantea el rol social de la calle urbana
y las grandes consecuencias que han traido a la vida urbana la zonificacion
y las ciudades artificiales como artefactos deliberadamente hechos por
arquitectos y urbanista. Critica que por esa época, ya habia hecho Jane
Jacobs (Munizaga Vigil, 2015).

En la actualidad, este enfoque se presenta en el ambito de muchos
planteamientos académicos de otras escuelas que no podrian ser adscritas
directamente a este paradigma. Sin embargo, unidades de docentes podrian
incluirse en esta linea para cierta unanimidad sobre el papel central del
proyecto en la ensefianza y en la praxis del urbanismo, considerado en
algunos casos especificos como la actividad fundamental de las escuelas y
facultades de arquitectura.

Ahora, la existencia y reivindicacién de una teoria globalizadora de
la ciudad, definida como el conocimiento de los procesos de organizacion
de las estructuras urbanas en todas sus escalas representa el elemento
diferenciador de la funcion del proyecto en la intervencion urbanistica
desde la perspectiva Materialista. Ademas, es al mismo tiempo el elemento
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diferenciador a partir del cual se constituye en razén de la denuncia de la
debilidad del paradigma o enfoque Morfologista.

Enfoque Morfologico

A comienzo de los anos ochenta, se aprecia el hundimiento del
paradigma materialista y comienza el auge del enfoque morfologico.
Muchos de estos modelos Morfologistas se expusieron de manera sintética
mediante los elementos caracterizados del enfoque C.1.A.M, del sistema de
crecimiento de Banco, los elementos morfolégicos de Lynch, los elementos
y categorias operacionales de Maki y algunas ideas sobres la urbanistica de
Barcelona, expuesta por Sola Morales (Munizaga Vigil, 2015).

De los autores anteriormente mencionados, merece una especial
atencion Manuel de Sola Morales, por su trabajo sobre dos temas
fundamentales que resaltan en primer lugar la ciudad como arquitectura
y enfatiza el papel del proyecto o propuesta que permite hacer ciudad. El
segundo tema es la importancia del andlisis y método urbanistico y destacar
el uso del concepto de tipo.

En la ensenanza del urbanismo el paradigma Morfologico este se
fundamenta en que la forma urbana dispone de leyes propias, condicionadas,
pero no determinadas por la infraestructura social y economica, es decir,
que las leyes que rigen la forma urbana gozan de cierta autonomia. Por
el anterior planteamiento se presenta la linea divisoria entre el enfoque
Morfologista y el que tiende a diluirse nombrado como materialismo
dialéctico o proyectual.

Finalmente, el enfoque morfologico de enorme e incuestionable
atractivo para los que compartimos la ensenianza y formacion en arquitectura
y urbanismo tiene un evidente falla o talon de Aquiles, el cual se evidencia
por su fragilidad teorica y conceptual al momento de desarrollar proyectos
de disefio urbano, esto si se compara al potente y brillante aparato critico y
analitico del enfoque Materialista. De este modo, el enfoque Morfolégico solo
puede aportar un cuerpo tedrico muy escueto y escasamente desarrollado
para la ensefianza del urbanismo.

La siguiente parte de la investigacion se enfoca hacia una perspectiva
del futuro en la ensefianza del urbanismo y que en la actualidad se
encuentra en construccion. Ademas, se sefialara objetivamente mediante la
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revision de base de datos (Scopus) para evidenciar tematicas y tendencias
actuales por medio de la produccion cientifica de articulos, capitulos de
libros, ademas de conferencias, que apunten al desarrollo sostenible del
urbanismo Ecolégico o el Ecourbanismo.

Tematicas y enfoques actuales

Urbanismo Ecologico (Eco-urbanismo) o el Medioambientalismo

En la actualidad se esta conformando el que podria llamarse el nuevo
paradigma en la ensenanza del urbanismo. Si bien es cierto que en periodos
anteriores se habia celebrado algunas reuniones mundiales sobre el medio
ambiente, como la de Vancouver en 1976, los antecedentes institucionales
de la sostenibilidad local y territorial se encuentra en los compromisos
adquiridos por las ciudades firmantes de la declaracion de Curitiba, anexo
a la Cumbre de la tierra en 1992.

Estos compromisos que generan nuevos enfoques centran su
atencion en los aspectos mas sociales y ecologicos cuyos temas como el
crecimiento sostenible, la finitud de los recursos, los gastos energéticos y
medio ambientales del desarrollo urbano, los limites de la urbanizacion,
el impacto ambiental, la valorizacion de los recursos naturales, entre otros
aspectos diversos, que sin embargo se presentan bajo la misma etiqueta.
En palabras de Ruano (1999), la sociedad humana, la tierra, no puede
permitirse mas edificios y desarrollos urbanos no sostenibles. La ciudad
del futuro de un futuro inmediato, habra de ser sostenible, o dejar de ser.

Lo anterior significa que las ciudades no pueden continuar con los
esquemas tradicionales de crecimiento descontrolado y que las politicas
locales y regionales de desarrollo deben sufrir un cambio radical, sin
embargo, el nuevo modelo todavia no esta listo. El debate sobre el
urbanismo ecologico se encuentra abierto y son muchos profesionales
de distintas areas del saber que estan participando y hacen un aporte
con sus experiencias y produccion investigativa para la construccion del
nuevo modelo de desarrollo de las ciudades sostenibles. Por lo anterior,
se presentan las tendencias de autores e instituciones que contribuyen al
desarrollo de este nuevo paradigma en areas tematicas de la sostenibilidad,
el medio ambiente y la planificacion urbana, mediante el analisis de base de
datos (Scopus) entre los afios de 1980 hasta 2017.
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Documenns por a0

Documentos por tipo

Grafico 5. Produccion investigativa relacionada con la temdtica de la
sostenibilidad, el medio ambiente y la planificacion urbana.
Fuente: Scopus (2018)

Los resultados que muestra la produccién investigativa relacionada
con la tematica de la sostenibilidad, el medio ambiente y la planificacion son
19.932 documentos que apuntan directa e indirectamente a la construccion
de este nuevo enfoque, teniendo un ascenso desde el anno 2000. Periodo
donde se establecieron los puntos claves de la gestion urbana hacia la
sostenibilidad mediante la declaracion de Hannover 2000 y La Agenda 21
en Europa.

Los paises mas destacados en la produccion cientifica son Estados
Unidos, China y Reino Unido, representados por las instituciones
como Chinese Academy of Sciences, University College London (UCL),
University of Melburne y el Ministerio de educacién de China con una
produccion investigativa de articulos, documentos de sesion, capitulos de
libros, articulos de prensa, revision de conferencias y libros. Se enfatiza
que los articulos presentaron la mayor produccién investigativa con 12.577
documentos equivalentes al 61.8%, enfocados en las areas tematicas de
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las ingenierfas (32.6%), Ciencias Sociales (31.3%) y Ciencias Medio
Ambientales (29.7%).

Por otra parte, la realizacion de eventos de divulgacion en tematicas
de sostenibilidad, medio ambiente y planificacion urbana es liderada
por ONU Habitat por medio de la plataforma World Urban Campanign
(WUC), que tiene como objetivo principal promocionar y crear mediante
asociaciones el cambio urbano positivo a fin de lograr ciudades verdes,
seguras, saludables y bien planificadas. Vinculando a mas de 180 redes y
grupos de investigacion a nivel mundial. Ademas, otros de los propositos
principales es colocar la Agenda Urbana establecida cada dos afios por el
Foro Urbano Mundial (WUF), evento que busca desarrollar tematicas que
apunten hacia el urbanismo ecolégico.

De igual forma, las redes, grupos y observatorios urbanos que
desarrollan la divulgacion cientifica en las tematicas del urbanismo
sostenible, medio ambiente y planificacion urbana. En ese campo
disponemos de la labor que cumple la Agenda de Ecologia Urbana de
Barcelona (BCN), el grupo de investigacién en arquitectura, urbanismo y
sostenibilidad de la Escuela Superior de Arquitectura E.T.S., el Observatorio
para una Cultura del Territorio de Andalucia, los observatorios urbano
de la Ciudad de Valladolid, La Corufia, San Sebastian, Bilbao, Bidasoa en
Espana. La Red Nacional de Observatorios Urbanos Locales (SEDESOL) y
el Sistema de Informacion de los Observatorios Ciudadanos en México. Los
observatorios de Agenda 21 Provincial de Cérdoba, Urbano Local, Buenos
Aires Metropolitana (OUL-BAM), de Género y Pobreza, en Argentina.

En Chile los observatorios del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
en Vancouver el Observatorio Urbano Regional (Regional Vancouver Urban
Observatory), en Japon el Observatorio Urbano (Japan Urban Observatory).
En Canada el observatorio urbano del Gran Toronto (Greater Toronto Urban
Observatory) y Brasil el observatorio de las metrépolis (Observatorio das
Metropoles).

Es importante destacar que las universidades de Europa encargadas de
la ensenanza y la divulgacion del urbanismo presentan un bajo porcentaje
equivalente al 6.13% aproximadamente, que contraste con el 15% de las
horas asignadas por las universidades de Colombia, dando como resultado
que dentro del proceso formativo y profesional el conocimiento y habilidad
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medular es la capacidad de proyectar obras arquitectéonicas, como se
muestran en el grafico 6.
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Grafico 6. Promedio de horas lectivas por componente.
Datos: Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion de Espana (2005).

Los grupos de investigacion en las universidades colombianas
presentan nueve (9) lineas investigativas, de las cuales sietes (7) de ellas
apuntandirectamenteal desarrollo delnuevo paradigmamedioambientalista,
apoyandose para esto en las tematicas de urbanismo, la planificacion,
la ciudad y el territorio, siendo las mas estudiadas, como se muestra en
el capitulo siguiente. Esta informacion esta disponible en la web de las
universidades y el Gruplac de Colciencias.

En esta misma direccion se presentan los principales grupos y redes
de investigacion a nivel nacional que desarrollan produccion cientifica de
la linea disciplinar del urbanismo, la planificacion y el medio ambiente.
Entre ellos tenemos el Grupo de Estudios Urbanos y Regionales, IEU- UN
de la Universidad Nacional de Colombia, el Grupo de Desarrollo Urbano
Regional de Bogota, el grupo de Estudios Urbanos Ambiental (URBAM) de
la Universidad EAFIT de Medellin, el Colectivo de Investigaciones Territorio
Construccion y Espacio (CITCE) del Valle del Cauca — Cali, el Grupo de
Estudios Urbanos y Regionales de la Universidad del Tolima.

87



Tendencias del Programa de Arquitectura

En el ambito regional encontramos el Grupo de Estudios en
Asentamientos Urbanos y Desarrollo Sostenible de la Universidad San
Buenaventura de Cartagena, el Grupo de Investigacion en Arquitectura,
Urbanismo y Disefio de la universidad del Norte de Puerto Colombia.
Finalmente, entre las revistas de produccion cientifica referentes a la
produccion investigativa sobre la sostenibilidad, la planeacion y el
disefio urbano ambiental encontramos a la Jornual of Urban Plannig and
development, Bitdcora Urbano Territorial, Revista Legado de Arquitectura
y Disenio Urbano, Cuaderno Urbano, Revista Espacio Cultura, Sociedad y
Revista Brasilera de Gestion Urbana.

Tendencias de la investigacion Disciplinar del Componente
Tecnolégico: Panorama internacional y nacional.

El hombre habita un lugar, crea un cobijo y emplea materiales que
le son cercanos con bajos niveles de transformacion, con tecnologias
propias y sin avance alguno. A partir de este fenémeno -el Habitar- aparece
la Arquitectura como disciplina que implica saberes cémo el proyectar
y el construir, ligados a marcos teéricos de la relacion entre la “técnica
y la arquitectura y como esta ha influido en la evolucién de las distintas
tipologias constructivas y de desarrollo de proyectos” (Pascual, 2009), por
otra parte, es oportuno entender el origen de la palabra arquitectura, la cual
nos deberia llevar a una reflexion donde convergen conceptos, teorias y
discursos al respecto.

El término arquitectura surge de la combinacién de dos vocablos
griegos:

1. apx que traduce arché, que es entendido como orden, principio,
regla, origen.

2. teKktwv que traduce tektonicos, que es entendido como lo que
designa al oficio de hacedor, constructor o carpintero.

En pocas palabras ubica a la arquitectura entre lo divino y lo
humano, entre lo artistico y lo técnico. Es decir, la arquitectura como una
actividad (la tektonica) que instalé sobre el mundo una serie de principios
que reconstruyen materialmente el orden inicial perdido (el arché) (Aliata,
2003). Por lo tanto, los componentes de arte y técnica de la arquitectura,
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aunque tiene respuestas a condiciones estéticas, principalmente brinda
soporte fisico y material a las actividades sociales al moldear y proyectar el
espacio.

Laarquitecturaalolargo de sudesarrollo historicoy de la configuracion
del entorno construido, ha asumido un compromiso ineludible como
practica social de la construccién del habitat, lo que implica entender
que todo lo que se construye no es arquitectura (muy buena, buena,
regular o mala), sino todo lo que se disena es construccion, y que parte
de ella es, ademas, arquitectura cuando se alcanzan valores, significados, y
aportes para la cultura. En otras palabras, esta practica social como saber
particular no la generan seres privilegiados o con dotes artisticas, sino que
es comprendida como una practica particular al igual que el derecho, la
medicina, la carpinteria; cargada de responsabilidades para el mejoramiento
de la calidad de vida de la humanidad, construyendo con arte ambitos para
la vida social (Sarquis, 2007).

Para el avance de nuevas soluciones tecnologicas que permitan crear
objetos que alivien el problema del fenomeno de la industrializacion,
cargados de tectonica, entendida esta “no como una mera revelacion de
la técnica constructiva, sino mas bien a su potencial expresivo, cuando
adquiere un caracter de verdadero arte, cuando equivale a una poética
de la construccion” (Frampton, 1999, p. 13). Este apartado tratara sobre
la revision tedrica de la evolucion histérica de la técnica constructiva, la
tecnologia, la innovacion y sostenibilidad en la edificacion, tendencias,
autores, y la respectiva investigacion en este campo y su divulgacion.

Evolucion historica de la Arquitectura, materia y desarrollo de la
Técnica Constructiva.

Antes de la construccion se debe tener un proyecto, un plan. Los
constructores no podrian ponerse manos a la obra sin una idea concreta
sobre qué hacer. El término proyecto es definido como la idea que se tiene
de algo que se piensa hacer y de como hacerlo, Por lo tanto, la palabra
clave es (como) el factor técnico. El proyecto no debe incluir solo la forma y
disposicién de los diferentes elementos que lo constituyen, sino la manera
de como construir en realidad la obra de arquitectura, lo que implica
multiples operaciones asociadas a una disciplina especifica sobre las cuales
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el arquitecto ha tenido que tomar decisiones sobre estos aspectos (Huerta
& Gil, 2015).

Los origenes de la construccion son muy antiguos, sin embargo, su
proceso de evolucién en el tiempo ha sido lento y progresivo, marcado
por unos momentos revolucionarios que han dado origen a periodos con
caracteristicas diferenciadas.

La construccion y su momento en el neolitico.

Con el fin de la ultima glaciacion se produce la revolucion neolitica.
Aparece la agricultura, se produce el sedentarismo y se inicia la construccion
de edificios con un sistema artesanal con fases basicas de transformacion
material. Esta revolucion no es simultanea en todos los lugares habitados,
ni desaparece de manera inmediata el nomadismo. Es un lento proceso a
lo largo del tiempo y variable en los lugares, pero que sin duda genera un
cambio radical en lo cultural (De Villanueva, 2005).

El caso de la antigtiedad clasica hasta el siglo XVIII esta referido por
autores que hicieron su aporte sobre aspectos constructivos de acuerdo
al momento que les habia tocado vivir o anteriores a ellos, por ejemplo,
entre las mas tempranas referencias sobre construccion se encuentran las
de Herodoto, Plinio o el tratadista Vitrubio (Graciani, 2000).

En el siglo V a.C. Herodoto en su descripciéon del mundo a través de
sus viajes (los nueve libros de la historia), describe sistemas constructivos que
le antecedieron en el tiempo, como por ejemplo las piramides de Egipto.
Por otro lado, en el siglo I a.c. Plinio, en su Historia natural (XXXV, 109),
menciona el primer encofrado de la historia empleado por los iberos en
la peninsula ibérica, denominado (paredes de molde), asi mismo Vitrubio
en su obra Los diez libros de la arquitectura, explica los procedimientos de
construccion romana, haciendo alusion a los etruscos como sus predecesores
(Graciani, 2000).

Enel caso de Vitrubio y otros tratadistas, sus aportes se fundamentaron
en la observacion. habitualmente se apoyaban en lo mitologico o en la
tradicion oral, mas que en una constatacion de hechos pasados, llegando
esta forma de estudio a convertirse en una constante, incluso hasta en la
Edad Media. Todos esto fundamentos carecian de nociones constructivas, en
el caso de Herodoto, sobre todo, por la lejania en el tiempo de construccion
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de obras como las piramides de Egipto fechadas en el en 2.400 a.c.
También los griegos, segtin Pausanias (Libro X, cap. XV, 8) explicaban la
construccion de las murallas con grandes bloques de piedra de la ciudad
de micenas, realizada por ciclopes quienes eran capaces de transportar
lo que era imposible para los bueyes. Siendo esta la explicacion que los
griegos daban al aparejo ciclépeo tan utilizado en la cultura micénica o
heraldica. Por ejemplo, en la Edad Media los métodos constructivos no eran
cuestionados, lo cual no es extrano en la época donde la religion era tan
determinante que en Egipto las piramides eran consideradas los graneros
de José (Graciani, 2000).

Para el Renacimiento el hombre y la cultura se tornan mas
antropocéntricos acercandose mucho mas a la realidad de las cosas, en
un intento por develar su fundamento real y verdadero. Tratadistas como
Alberti, Palladio y Vignola, generan investigaciones dejando de lado los
fundamentos fantasticos, y se concentran en la observacion siguiendo los
posicionamientos Vitruvianos que quiza establecian una integracion de los
conceptos de arquitectura y construccion, indicando que el edificio debia
ser firme, util y bello. Lo cual fue determinante durante el Renacimiento y
esos aportes constructivos influyen hasta finales del siglo XVIII (Graciani,
2000).

A partir del siglo XVII los autores como Vignola, Blondel y también
la misma academia francesa, empiezan a aceptar la desvinculacion entre la
técnica constructiva y el proceso de proyecto, enfocandose en los conceptos
de belleza y disefio. Inversamente otros se interesan por la técnica desde
una parcializacion tecnologica, impulsada en Francia por la fundacion de
las Academias de Ciencias (1671), del Corps de Genie Civil (1672) y después
de las escuelas de Ponts el Chaussés (1747) y Polytechnique (1795).

Momento de la industrializacion.

Finalizando el siglo XVIII ya se habia puesto de manifiesto un
cambio de pensamiento hacia la “racionalidad cientifica y la técnica que
paulatinamente transformo la cultura material europea” (Toca, 2004) se
paso a razonar y comprender todas las actividades humanas, afectando las
explicaciones de la Arquitectura y sus 6rdenes clasicos. El primer paso se da
con la aparicion en Alemania y Francia de dos teorias que dan explicaciones
diferentes a las de Vitrubio. La primera pertenece a Gottfried Semper
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(1803-1879) al exponer que las técnicas constructivas de las sociedades
y los materiales para una evolucion de la Arquitectura marcado por los
elementos basicos de esta, el trabajo de tierra, la hoguera, la envolvente y la
plataforma. Donde suponia un nudo textil, detalle tactil que acerca, donde
se condensa la totalidad simbolica y antropolégica de la construccion
arquitectonica.

“Semper, influenci6 a arquitectos alemanes, austriacos y
norteamericanos, desde la segunda mitad del Siglo XIX. Y las obras de
varios del siglo XX como Sullivan, Le Corbusier, Loos, Mies Van der Rohe,
Scarpa, Utzon y Wright” (Frampton, 1999). La segunda, la teorizada
por Viollet-le-Duc, (1814-1879) ya que “su obra plantedé una sintesis
constructiva, utilizando la técnica medieval de la Arquitectura gética y la
nueva tecnologia del hierro” (Frampton, 1999). Estas teorias marcaron una
pauta en la concepcion de la nueva arquitectura. “Semper y Viollet-le-Duc
definen dos lineas tedricas, la de Semper, en la idea de la transfiguracion
de la estructura y de los materiales constructivos a través del revestimiento,
y la de Viollet-le-Duc una idea de correspondencia entre estructura y
forma arquitectonica.” (Fanelli & Gargiani, 1999). En sintesis, estas teorias
desligan a la Arquitectura del arte, y le suponen origenes ontologicos, que
la lleva a concebir como una mera construccion.

Estas propuestas teoricas de Semper y Viollet-le-Duc, no pudieron
anteponerse a la influencia de la Escuela de Paris, que domin¢ hasta la
segunda mitad del siglo XIX en las escuelas de Europa y América. Entrado
el siglo XX, en Norteamérica se desarrolla la escuela de Chicago, donde
predominé el uso de materiales como el acero y el hormigén armado,
hierro y vidrio que permiti6 la desaparicion del ornamento, surgieron las
construcciones en altura, rascacielos, todo gracias a la Revolucion industrial,
teniendo en Sullivan su gran exponente, éste aplico la teoria de Semper
sobre el revestimiento, que influencié parte de su obra.

En linea paralela se desarrollaba el Modernismo en Europa, un
nuevo esteticismo conocido como el Art Nouveau, caracterizado por el
uso del hierro forjado, Gaudi fue su principal figura. Esto dio dio paso a
la arquitectura de estilo internacional, marcados por alas tendencias del
racionalismo y del funcionalismo, en las que se rechaza la ornamentacion
clasicista. El racionalista y funcionalista se difundié rapidamente por toda
Europa, promoviendo la creacion de escuelas para su aprendizaje, y se
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destaca La Bauhaus por Gropius en 1924, y que se convirtié en la escuela
mas sobresaliente del racionalismo aleman.

En este mismo periodo aparecen estudiosos como Le Corbusier, con
sus teorias de los cincos puntos para una nueva arquitectura, traslapando
la teoria de Semper a este discurso corbusiano. Ya para el ano 1950 se da
entrada al organicismo, con “el uso de materiales naturales y la casa como
proteccion promueve la armonia entre el habitar, humano y el mundo
natural, una composicion correlacionada” (Maldonado, 2014). Frank Lloyd
Wright, conocedor de la obra de Semper, aplico conceptos de la pared-
textil, el hogar, la plataforma o la terraza, y la pared cortina en los trabajos
de carpinteria de sus casas. En suma, estos llamados Modernistas fueron
altamente influenciados por Semper y Viollet-le-Duc.

Reafirmado por Frampton (1983) en su texto Hacia un regionalismo
critico: seis puntos para una nueva arquitectura de resistencia, “planteando como
llegar a ser moderno y regresar a las fuentes, como revivir una antigua y
dormida civilizacién y tomar parte de la civilizacion universal”, estudiando
al mismo tiempo aspectos culturales tectonicos, donde afirma una lingtiistica
propia y la poética de la construccion, con base en lo tectonico estructural
y lo simboélico estructural. La revolucién industrial supuso la transicion
del modo de produccion artesanal al industrial, este proceso comenzé a
modificar de manera drastica la forma en como se producian los materiales,
para luego ir modificando el sistema constructivo.

Otro aspecto relevante de senalar fue el control en el proceso de
fabricacion a partir de la obtencion de mayores temperaturas, aumentando
el namero de series y la uniformidad de productos hasta llegar a la venta
por catalogos (De Villanueva, 2005).

De modo que en la escena de los materiales aparece el cemento y
el acero como materiales caracteristicos de esta época, imprimiéndole un
concepto distinto en la estructura de los edificios. Surgen variedad de
formas y perfiles en acero que facilitaron el desarrollo incipiente que hasta
ese momento tenia la carpinteria metalica. También aparecen variedad
de prefabricados a partir del cemento. Igualmente, cuando este material
es mezclado con fibras para mejorar la resistencia ante los esfuerzos a
traccion, inicia el comienzo de la aplicacion de los materiales compuestos
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en la industria de la construccion. Obteniendo losas de gran tamano que
terminan revolucionando los sistemas para cubiertas (De Villanueva, 2005).

Otro punto importante es el inicio de las normas de los materiales
que termina afectando radicalmente los sistemas constructivos artesanales.
Asi pues, la construccion avanza hacia la industrializacion en serie, a partir
de la prefabricacion de elementos y sistemas.

También las instalaciones de los edificios se complejizan, del
suministro basico de agua y el saneamiento de la etapa artesanal, empieza
la implementacion de redes de gas, electricidad, calefaccion, teléfono y
sistemas de climatizacion (De Villanueva, 2005).

Seguidamente, después del final de la IT guerra mundial, la necesidad
de poder reconstruir rapidamente las ciudades destruidas, llevé a muchos
paises a dar el salto definitivo hacia la industrializacion de su propia manera
de construir, lo que facilito el desarrollo a gran escala de la prefabricacion,
con la idea de aplicar a los edificios lo que en los anos veinte en los
Estados Unidos habia conseguido Ford con la produccion en masa de los
automoviles (De Villanueva, 2005).

En este momento de la historia, en la escena material hace su aparicion
el material plastico logrando en pocas décadas penetrar la construccion. A
través de variedad de formas y aplicaciones incluso en campos como el de
las pinturas, los adhesivos y selladores.

Paises como Rusia, Israel, los del Este de Europa y, en menor medida,
en paises como Francia, se desarrollo una prefabricacion pesada y cerrada
que logro bajar costos a partir de la racionalizacion de los procesos, con
el inconveniente de generar repeticiéon y monotonia. Por otro lado, de
manera inteligente y con menos inconvenientes, fue el desarrollo de una
prefabricacion mas abierta y variada a partir de diversos componentes.

Momento de la Posmodernidad

En tercer lugar, con propositos como recuperar el ornamento y el
ingenio, como contraposiciéon de lo moderno, la posmodernidad no
consigui6é su cometido como movimiento tal. Empezando la década de
los ochenta del siglo XX, se reclamaba una arquitectura mas humana, sin
declinar del racionalismo funcionalista, basada en una manera de construir,
de una manera industrializada, -Pos-modernidad-retomando la forma mas
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no la técnica. Surgen dos estilos el Higth Tech’ y el Deconstructivismo®. El
primero, expone su tesis mostrando los aspectos tecnologicos del edificio,
esa seria su expresion, Richard Rogers, Piano, Pei y Foster adoptarian
esta vision para sus obras. El Deconstructivismo, a finales de los 80,
movimiento que se baso en el pensamiento filoséfico-deconstruccion- de
Jacques Derrida, sus exponentes Zaha Hadid, Frank Gerhy, Peter Eisenman
y Libeskind, concibieron la obra con el manejo de la “estructura para
conseguir una rotacion de cuerpos geométricos declarando que la forma es
el resultado de la fantasia, un caos organizado, liberandolo de los principios
modernistas, como que la forma sigue a la funcion” (Maldonado, 2014)
hasta mediados de 1997 representa el paradigma de esta tendencia en la
arquitectura. Una de las grandes obras deconstructivista es el Museo danés
de los judios construido por Libeskind.

Este momento es particularmente importante porque la mirada
esta orientada hacia un nuevo modo de hacer arquitectura e investigarla,
con manifestaciones principalmente en el campo de los materiales de
construcciéon que han alcanzado una nueva dimensién. No obstante, las
propuestas constructivas no alcanzan a ir en paralelo al proceso de evolucion
acelerado que estd ocurriendo en el campo de los materiales.

5 Es una corriente arquitectonica conocida como high tech (alta tecnologia) que
se caracteriza por incorporar tecnologia al espacio arquitectonico, no solo como elemento
constructivo, sino dotandola de protagonismo estético.

6 Es un movimiento arquitectonico que se inicio en los 80, sus lineas claves son
abandonar la linea recta, el plano y trabajar las deformaciones, los estiramientos, la suavi-
dad de las superficies, las dislocaciones, curvas, hipérboles, parabolas, negar polaridades
como la estructura y el recubrimiento.
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Tabla 1
Manifestaciones en el hacer e investigar en el campo de los materiales de
construccion.
EL HACER LA INVESTIGACION

La tecnologia de corte de
materiales puede hacerse en
obra, disminuyendo el radial
de prefabricacion por fuera
de esta.

Los sistemas de unién y
anclaje para la piedra o el
vidrio laminado.

Los productos en obra son
cada vez mejor acabados,
que en ocasiones solo se
requiere su montaje. Gracias

a las posibilidades que
permite la  prefabricacion
abierta. También sucede

con  ascensores, aparatos
sanitarios, electrodomésticos,
y mobiliarios, con una
tendencia a seguir
progresando.

Los sistemas de montaje
y colocacion  evolucionan
rapidamente, con procesos
cada vez mas operativos. El
desarrollo de los adhesivos
y los sistemas de anclaje
contribuyen eficazmente en
este proceso.

Interés en la ciencia de los materiales
y por el conocimiento de su micro
estructura al igual que las causas de
sus propiedades, que faciliten el disefio
de nuevos productos que solucionen
problemas especificos.

Modificacion de la naturaleza de los
productos para conseguir caracteristicas
hasta ahora contradictorias, como
ceramicas tenaces o metales liquidos.

Desarrollo de fibras de alto modulo
para el refuerzo de matrices fragiles a
fin de conseguir materiales compuestos
cada vez mas sofisticados, con efecto
sinérgico sobre sus caracteristicas.

Investigacion sobre la ceramica y el
vidrio, sus sistemas de fabricacion y
sus propiedades, que permitan obtener
productos vitrificados de  grandes
dimensiones con absoluta regularidad,
asi como vidrios de coloracion vy
opacidad variables a diferentes impulsos.

La aditivacion sistematica de pastas,
morteros y hormigones que modifiquen
de manera sustancial sus caracteristicas,
prestaciones y los sistemas de puesta en
obra.

Adhesivos y selladores revolucionarios
de los sistemas de union, facilitando la
aparicion de maderas y vidrios laminados
con aportaciones estructurales.

Fuente: Extraido de Las tres edades de la construccion (De Villanueva, 2005).
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Por otra parte, la carrera espacial de la segunda mitad del siglo XX,
vislumbré una visiéon de progreso que incrementé las expectativas de la
tecnologia como motor del desarrollo humano. Hasta que fue evidente el
escenario de agotamiento de los recursos naturales y los impactos que la
humanidad estaba ocasionando sobre la tierra. Los limites del crecimiento
fue el informe que puso de manifiesto el trabajo de investigacion del MIT
’sobre los problemas relativos al ambiente. Segtin lo afirmado por (Iglesias,
2012) consideraron el rol de la tecnologia como un paliativo ante esta
problematica y no como una solucion.

En la construccion de la arquitectura y el urbanismo existen
reconocidos ejemplos de propuestas donde a partir de la tecnologia se ha
buscado dar respuestas al problema del habitat humano. Siendo pionero
en estas busquedas el ingeniero norteamericano Buckminster Fuller, quien
desarrollo propuestas con un fuerte caracter tecnoldgico inspirado en
aspectos ambientales, especificamente para entornos urbanos y de vivienda.

Asi mismo, en Inglaterra inspirados por la obra de Fuller, El grupo
Archigram lleva a otro nivel la utopia tecnologica. Explorando alternativas

para la habitabilidad en el mundo, desde una movilidad constante (Iglesias,
2012).

Este grupo baso su propuesta aprovechando de manera creativa el
avance de las tecnologias, para generar propuestas sobre la colonizacion
de lugares complejos de la tierra, partiendo de la preocupacion por dar
soluciones a través de la tecnologia a las necesidades crecientes de los
modos de vivir de la sociedad con la escasez del suelo urbanizable. Al
tiempo es evidente como se abandona la idea de sostenibilidad energética
que planteaban las propuestas de Fuller (Iglesias, 2012).

Finalmente, estas visiones se dan en un escenario previo a la crisis
energética de los anos setenta marcado por un optimismo tecnolégico
exacerbado a causa del desarrollo de la industria aeroespacial, donde el
consumo energético es muy alto. Esto esta reflejado en las propuestas de
Archigram, donde atun prevalece la idea de inagotabilidad de los recursos
naturales (Iglesias, 2012).

7 Instituto de Tecnologia de Massachusetts.
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Arquitectura y construccion, hacia la era de la sostenibilidad.

Finalizadala crisis energética de la década de los 70 donde se evidencio
la dependencia hacia los combustibles fosiles como principal fuente en la
obtencion de energia, especialmente en los paises desarrollados. Generé un
fin comun hacia la busqueda de soluciones a la escasez de energia (Iglesias,
2012). Partiendo de este propésito, desde la arquitectura se dispuso una
nueva mirada hacia la crisis energética implementando buenas practicas
para el confort humano y el ahorro energético. En consecuencia, se
popularizé el concepto de arquitectura bioclimatica, donde se aplicaba la
energia solar pasiva. Para la época de los anos ochenta existen evidencias
contundentes sobre el calentamiento global con los efectos producidos
sobre la capa de ozono, haciéndose muy fuerte al final de esta década el
concepto de desarrollo sostenible.

En cambio para los noventa se le da prioridad a todas las tematicas
relacionadas ver con el agua y la calidad de esta, al tiempo que se pone
de manifiesto un amplio interés por proteger los bosques tropicales y
en general de la biodiversidad. En el nuevo milenio se aborda con gran
relevancia temas como la ciudad y la salud de esta, la construccion y
el disefio sostenibles. Al igual que la sostenibilidad en general, la salud
publica, la pobreza mundial y las enfermedades.

Sin duda alguna, el principal hito dentro del proceso de todas las
problematicas que generaron una conciencia social, fue el nacimiento del
concepto de desarrollo sostenible, que visibilizo y defini6 institucionalmente
la problematica del ambiente desde los gobiernos, y que en tal sentido
se defini6 como: “el desarrollo que satisface las necesidades del presente
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer
sus propias necesidades” (ONU, 1987). Por supuesto, esto generd
transformaciones en todas las disciplinas, con especial atencion sobre las
practicas y los impactos que se pudieran generar en el planeta a partir
de cualquier actividad humana y no exclusivamente desde la dimension
social y economica tal cual se venia haciendo anteriormente. En fin, se le
dio relevancia a la dimension ambiental. La figura 7 muestra, de manera
general, la correlacion entre tendencias arquitectonicas relacionadas con lo
ambiental y los referentes que han influido en ellas.
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Iustracion 1. Tendencias arquitectonicas relacionadas con lo ambiental.
Fuente: (Iglesias, 2012)

Finalmente, dentro de las actividades industriales, La actividad de la
construccion es la mayor consumidora de recursos naturales tales como la
madera, minerales, agua y energia (Mercader, Marrero, Solis, Montes, &
Ramirez, 2010). Lo que ha despertado conciencia al respecto, motivando
esfuerzos en el enfoque sobre la arquitectura, el disefio y en general sobre
la planificacion de las ciudades, hasta llegar a lo que hoy en dia conocemos
como Arquitectura, Construccién y Urbanismo Sostenibles (Iglesias, 2012).

La conciencia en lo tecnolégico, una tendencia en producciéon y
construccion de la arquitectura.

Los recursos naturales son cada dia mas escasos, contrario a la
demanda de los mismos para satisfacer necesidades de la sociedad.
Por lo tanto, el actuar en medio de una dinamica mundial donde todo
pareciera estar limitado, es supremamente dificil. Asi pues, este cimulo
de dificultades puede que sea el aliciente para que desde la formacion
profesional se generen competencias con un notable grado de creatividad e
innovacion en la proyectacion de soluciones reales a las problematicas que
demanda la sociedad en la preservacion de los recursos.

En consecuencia, la tendencia para solucionar los edificios parte de
un analisis tecnologico que se enfoca en buscar soluciones constructivas
innovadoras a partir de la reduccion de impactos sobre el ambiente, que
tiene todo el proceso de extraccion, fabricacion, uso, mantenimiento
y disposiciones finales que puedan tener los objetos arquitectonicos
proyectados y construidos. Asi pues, minimizar todo el impacto que pueden
generar de manera alternativa, la tendencia es el uso de eco materiales,
bio materiales o los llamados materiales sostenibles reduciendo el impacto
ambiental, para la construccion del habitat.
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Construir sosteniblemente, implica “flujos no lineales, en el uso de
energia y materiales, y su la valoracién ambiental de los recursos por encima
de los costos economicos, implicando construir reflexiva e integralmente,
desde el disetio, y en la vida util de la edificacion”. (Iglesias, 2012). Las
ultimas tendencias siguen surgiendo en los paises del primer mundo.
Marcando siempre la pauta en la materializacion del proyecto arquitecténico
con el manejo de materiales y avances tecnologicos.

Sin embargo, la acelerada dinamica, consecuencia de los avances
tecnologicos, la informacion y las comunicaciones, ademas del modelo
economico neoliberal que busca la globalizacién, el mercado libre y la
competitividad (Prebisch, 1982), en el ambito de produccién y construccion
de la arquitectura y la ciudad, ha traido consigo efectos notables en todo el
mundo. La manera de concebir y construir la arquitectura, inversamente
a las técnicas de intervencion tradicional en los paises con un desarrollo
tecnolégico menos avanzado, ha generado crisis en la identidad de la
arquitectura. Motivando una preocupacion en las disertaciones al respecto
de las corrientes arquitectonicas, que con el efecto de la globalizacion se
esta evidenciando un fenémeno de imitacion de la forma y materialidad de
la misma (Jiménez & Correa, 2015).

Tabla 2
Discrepancias de la Arquitectura Globalizada

N°1 [Exaltacion del ego del arquitecto proyectista: en la arquitectura global,
los edificios mas famosos son personificados en una cincuentena
de figuras, arquitectos famosos y triunfadores a los que se les da el
reconocimiento y exaltacion de su personalidad publica.

N°2 |Los intereses econémicos por encima de la arquitectura, que genera
especulacion de capitales obedeciendo a mercados que gobiernan las
finanzas y la politica.

N°3 |La pérdida del valor de los hechos arquitecténicos y quienes
proyectan, por parte de publicos y privados.

N°4 | Una arquitectura que ha perdido los valores universales por parte de
los mismos arquitectos ante poniendo la visién economicista ante el
objetivo social.

N°5 | Surgimiento de estéticas individualistas en la busqueda de un sello
propio.

Fuente: (Estrada, 2011)
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Arquitectura y construccion en la era de las tecnologias digitales.

Con respecto a las tecnologias digitales, en relacion a la produccion
de la arquitectura, la tendencia se centra en la busqueda de la novedad
formal y material como resultado del uso de la tecnologia digital. De ahi
que en varias partes del mundo se evidencian edificaciones de geometrias
que rompen con el diseno tradicional. Por otra parte, se destacan sus
envolventes hipercontinuas, fachadas paramétricas o estructuras celulares
(Rossel & Loyola, 2014).

Ademas, las nuevas tecnologias de representacion en la produccion
arquitectonica, de manera acelerada estan diferenciandose en el mismo
ejercicio de la produccion de arquitectura. También, las herramientas
disponibles son cada vez mas faciles de utilizar, econdémicas y potentes.
De modo que en este proceso de produccién se ha pasado del croquis al
fotomontaje digital, de las técnicas manuales como los colores y acuarelas
al mapping de texturas digitales y, obviamente, de la mesa de dibujo al uso
del ordenador (Labarca & Lyon, 2006).

Por otra parte, los usos permanentes de herramientas informaticas
en el ejercicio profesional de la arquitectura estan permitiendo a los
profesionales disenar, coordinar y gestionar de manera interdisciplinaria
grupos de trabajo, organizaciéon de ciclo de vida de los proyectos,
evaluacion de estandares y normativas alrededor de la calidad ambiental,
analisis del habitat para su sostenibilidad en el tiempo. Es decir que todas
estas posibilidades se abren a partir de la modelacién y simulacion digital
(Cubillos, 2011).

Asimismo, la integracion en el proceso de creaciéon y produccion
arquitectonica de tecnologias usadas en la industria automotriz, aeronautica,
naval, y de fabricacion de muebles, han generado otras posibilidades en el
proceso de produccion constructiva y de ensamblaje. Un ejemplo de esta
integracion la podemos encontrar en la obra del arquitecto Frank Gehry,
que al implementar técnicas de diseno de ingenieria inversa con el apoyo de
herramientas digitales y software de diseno e impresion 3D logra plantear
un dialogo entre disenio, proyecto y fabricacion, lo que ha permitido, de
manera radical, la modificacion de la relacion entre produccion en serie y
construccion (Labarca & Lyon, 2006).
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Igualmente, con el uso de las tecnologias digitales, han aparecido
discursos arquitectonicos basados en metaforas y referencias de lo cientifico
y tecnologico. Ademas, el software ha sido usado como el medio que
pretende darle objetividad a las ideas de disenio bajo un esquema de causa
y efecto (Rossel & Loyola, 2014).

En consecuencia, encontramos edificaciones que reinterpretan
desde metaforas naturalistas hasta referencias de procesos productivos. Asi
pues, encontramos ejemplos de edificios con envolventes y con patrones
distorsionados que dan como resultado una complejidad visual cuyo
principal argumento y énfasis se basa en la referencia entre algoritmos
matematicos. De esta manera se justifica el disefio de las mas complejas
formas resultantes ajenas a los disefiadores (Rossel & Loyola, 2014).

También aparecen las fachadas que se generan a partir de una
variedad de modulos, con la idea de perfeccion de su funcién a partir
del completo control de cualquier cosa sobre el ambiental, gracias a las
herramientas tecnoldgicas de simulacion. En consecuencia, hoy dia, es la
fuente de validacion cientifica, que no permite cuestionamientos a esta
forma de producir arquitectura, es decir, el reemplazo del croquis por la
grafica estadistica (Rossel & Loyola, 2014).

Finalmente encontramos edificaciones de volumenes escultoricos,
desafiando la geometria tradicional, donde la racionalidad es reemplazada
por un discurso que se origina a partir de un proceso de produccion
complejo interpretado en la contemporaneidad, como lo hicieron en su
momento los modernos en relacion a la industrializacion y materializacion
de estas referencias. Esta complejidad material desarrollada digitalmente es
el equivalente a la textura del moldaje del concreto para Le Corbusier o los
detalles constructivos en metal para Mies (Rossel & Loyola, 2014).

Sin embargo, esta aparente vanguardia formal cargada de objetividad
y racionalidad técnica en el diseno esta cargada de subjetividad y
arbitrariedad. Ademds, una envolvente puede responder a un modelo
matematico totalmente objetivo, sin embargo, su implementacion en una
envolvente es completamente subjetiva y arbitraria, posiblemente motivada
por decisiones y preferencias puramente estéticas.

En conclusion, los procesos de produccion de arquitectura con el uso
de la tecnologia crean otra forma de pensar en ella. Es origen y compromiso
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de una nueva manera de crear, pensar, disefiar, construir. Y su inicio son las
variables que proporciona un software a través de un ordenador. Asi pues,
se logra llegar a un universo de formas complejas, con una aproximacion
diferente a la acostumbrada sobre el espacio y materializacion de la
arquitectura (Massad & Guerrero, 2003).

Investigacion sobre la Construccion de Edificios. Escenario
Internacional y Nacional.

Los edificios, ya sean viviendas, oficinas, fabricas, hospitales u otros
espacios publicos y privados, son responsables de mas del 40 % del uso
mundial de energia y un tercio de las emisiones mundiales de gases de
efecto invernadero, segtin un informe del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (UNE, 2018). En consecuencia, estas estimaciones
deberian poner en alerta a todos los implicados en el tema, de las graves
consecuencias que en el futuro se tendrian si no se genera una conciencia
al respecto.

De modo que la eficiencia energética y la reduccion de emisiones de
efecto invernadero es la principal tendencia que esta propiciando cambios
en lo normativo y productivo dentro del sector de la construccién a nivel
mundial (Fernandez, 2018).

Para comprender las tendencias sobre la construccion de edificaciones
se hace necesario entender la teoria, la academia y primordialmente lo que
se esta investigando. De modo que se hizo una revision de la informacion
hallada en la base de datos de revistas cientificas Scopus en un ambito
internacional y nacional, en referencia a la produccién cientifica sobre
los temas de la eficiencia energética en la construccion de edificaciones y
reduccion de gases de efecto invernadero. Sin duda, temas que marcan, hoy
en dia, la tendencia en la construccion de edificaciones en el mundo.
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Hustracion 2. La investigacion sobre la construccion y la eficiencia
energética de edificaciones en el panorama internacional
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Fuente: recuperado de Scopus 2018

Tabla 3
Analisis de resultados de la produccion cientifica asociada a la construccion de
edificaciones y la eficiencia energética en el panorama internacional

Numero Paises
Horizonte Ano de
y tipo de Ano de destacados en Documentos

de tiempo menor

documentos mayor produccion | Instituciones por areas

del produccion
relacionados produccion | y numero de tematicas
analisis
destacados documentos

Numero de

documentos Academia Ingenieria

12.651 china de

Estados unidos | ciencias )

Articulos: (2389) Energia

37 669 Ministerio de
anos .
1980 (42 | 2017 (1425 | China 2059) | equcacion de | Ciencia
(1980 — Documentos doc) dod) » 4
oc oc ; china medio
2017) de sesion: Alemania (777)
. ambiental
481 Reino unido Laboratorio
o (679) nacional

Revision: 48 lawrence Ciencia de

Capitulos de berkeley los materiales

libro: 23

edificaciones y la eficiencia energética a nivel nacional.

Fuente: Recuperado de Scopus 2018.

Tabla 4

Matriz de andlisis de la produccion cientifica asociada a la construccion de

Numero y tipo Ano de
Horizonte Ao de Documentos
de documentos menor Pais /
de tiempo mayor Instituciones por dreas
relacionados | produccion colombia
del analisis produccion tematicas
destacados
8 arios Numero de do- | 2010 2011 2012 (5 Colombia | Universidad | Ingenieria
(2009 cumentos 19 (0 doc) doc) (19) nacional de Energia
Articulos: 7 colombia Ciencia medio
-2017) Documentos de Universidad | ambiental
anos en sesion: 11 pontificia
que hubo Revision:1 bolivariana
_ Capitulos de Universidad
produccion | Jipro: 0 industrial de
en relacion santander
Universidad
ala :
piloto de
tematica colombia
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En el escenario internacional encontramos una produccion cientifica
asociada a la construccion de edificaciones y la eficiencia energética
de 12.651 documentos en un horizonte de tiempo de 37 anos (1980 —
2017). Su mayor producciéon comenzé con un ascenso vertiginoso desde
el ano 2002, afio en el que se celebro la segunda cumbre de la tierra en
Johannesburgo, Africa. Se reafirma la declaracion de Rio y la agenda 21
del ano 1992, donde se sigue insistiendo en la vision sobre desarrollo
sostenible, el mejoramiento de la calidad de vida de los seres humanos, al
tiempo que se promueve la proteccion del medio ambiente. Sin embargo,
a nivel nacional solo encontramos 19 documentos en un horizonte de
tiempo de 8 anos (2009 — 2017) periodo en el que hubo alguna produccion
al respecto. Por consiguiente, es notable la baja produccion cientifica que
existe a nivel nacional al respecto de este tema tendencial y relevante para

el futuro del mundo.

Tabla 5
Matriz de andlisis de la produccion cientifica asociada a la construccion de
edificaciones y la reduccion de emisiones a nivel internacional.

Paises
Ao de Ano de destacados Documentos
menor mayor o Instituciones por areas
. produccion o
produccion produccion y ntimero de tematicas
documentos
) Academia
Numero de china de
gg;umemos Estados unidos | ciencias Ciencias
(2389) . agricolas
’ ) Ministerio de b%olégicasy
Articulos: 485 China (2059) eﬁgcadén de | Artes v huma-
Do;}lmentos de | 1980 (42 doc) | 2017 (1425 doo) | Alemania china n?dadgs .
sesion: 277 777 Instituto de F10qu}m}ca
Asion: tecnologia de | Ngenieria
Revision: 24 Reino unido harbin & quimica
Capitulos de (679) ) )
libro: 21 Universidad
de tongji

Fuente: Recuperado de Scopus 2018
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Tlustracion 4. La investigacion sobre la construccion de edificaciones y la

reduccion de emisiones en el panorama internacional.
Fuente: Recuperado de Scopus 2018
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Tabla 6

Matriz de andlisis de la produccion cientifica asociada a la construccion de

edificaciones y la reduccion de emisiones a nivel nacional.

Numero Paises
Horizonte
de ti y tipo de Ao de Ao de destacados Documentos
e tiempo en Lo .
documentos menor mayor .. Instituciones por areas
del . . . produccion .
. relacionados | producciéon | produccion nimero de tematicas
analisis destacados Y
documentos
Numero de
documentos
12.651 China (176) | Ministerio de | Ingenieria
Articulos: Estados uni- | educacion de | Energia
37 afios 669 1987 — 2014 (106 dos (144) china Ciencia medio
(1980 — Documentos | 1988 - 1992 doc) Reino unido Instituto de ambiental
2017) de sesion: (0 doc) (103) tecnologia Ciencia de los
481 Australia (49) | harbin materiales
Revision: 48
Capitulos de
libro: 23

Fuente: Recuperado de Scopus 2018

En el escenario internacional encontramos una produccion cientifica
asociada a la construccion de edificaciones y la reduccion de emisiones de
865 documentos en un horizonte de tiempo de 32 anos (1985 —2017). La
produccion tuvo un ascenso importante desde el ano 2008. Sin embargo,
a nivel nacional no encontramos documentos relacionados con esta area
tematica, por lo tanto, resulta preocupante esta situacion. La produccion mas
cercana la encontramos en paises como Brasil, Chile, México, El salvador
y Uruguay en un horizonte de tiempo de 13 anos (2004 — 2017) periodo
en el que hubo alguna produccion en relacion al area tematica. Existe un
potencial a nivel nacional y regional para aportar en la investigacion.

Por otro lado, a nivel internacional los principales organismos que le
aporta al tema teorico de la construccién asociada a su evolucion historica y
tendencial es la sociedad espanola de la historia de la construccion (SEdHC),
la cual plantea como objetivo principal potenciar y difundir los trabajos
relacionados con la materia, facilitando el contacto entre personas que se
interesan en este mismo ambito del conocimiento a nivel mundial. También
encontramos a la sociedad de historia de la construcciéon del Reino Unido
(CHS) y la sociedad americana de la historia de la construccion (CHSA). De
modo que son instituciones que comparten con académicos y profesionales
investigaciones alrededor de la tematica.
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Tabla 7

Registros cronologicos de la fundacion de sociedades y actividades importantes
asociadas a la construccion y su historia alrededor del mundo.

. . Congresos Congresos
_ Creacion de ong . 8r Evento de orden
Aiio - nacionales en | internacionales : .
sociedades Fspan . internacional
spana en Espana
Sociedad de
la historia y la
1982 J
construccion del
Reino Unido
Historia de disefio
1985 — Proyecto de
investigacion
Simposio “Entre
mecanica y
arquitectura” XIX
1993 o ) _
ongreso internacional
de historia y ciencia —
Zaragoza
1995
Se celebrael 1° Simposio “Entre
1996 congreso en la mecénica y
ciudad de Madrid arquitectura” Génova
Sociedad espanola Simposio “Entre
1997 | delahistoria de la mecanica y
construccion arquitectura” Liege
Simposio “Entre
1998 2° A Coruna mecanica y
arquitectura” Pescara
Simposio en honor a
1999 Edoardo Benvenuto _
Génova
2000 3° Sevilla
2001
2003 1° Madrid
Seminario
internacional
Teoria y practica
2005 4° Cadiz de la construccion:
Conocimiento,
instrumentos, Modelos
— Ravena
2006 2° Cambridge
Sociedad americana
2007 de la historia de la 5° Burgos

construccion
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Ano

Creacion de
sociedades

Congresos
nacionales en
Espana

Congresos
internacionales
en Espana

Evento de orden
internacional

2008

Consejo
colombiano de
construccion
sostenible

Primer congreso
francés de historia
de la construccion;
simposio Entre
mecanica y
arquitectura — Roma

2008

Reunion inaugural de
CHSA — ATLANTA

2009

6° Valencia

3° Cottbus

Historia de
construcciones:una
exploracion de un dia
— Washington

2010

Asociacion francesa
de la historia de la
construccion

Historia de la
construccion en las
américas, Segunda
reunion del CHSA-
Pennsylvania / Historia
de la construccion en
Portugal, Fundaciones
y lineamientos —
Lisboa

2011

7° Santiago de
Compostela

Invenciones: los

roles del desastre y

la industrializacion
en la historia de la
construccion — Nueva
York

2012

4° Paris

Historia de la
construccion
americana, 1850-1950,
3° reunion bienal
CHSA — Cambridge

2013

Sociedad para la
construccion de
edificios

8° Madrid

I congreso
internacional de

la historia luso
brasilera; Historia de
los rascacielos: Una
mirada hacia atras, una
mirada hacia arriba —
Chicago
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.. Congresos Congresos
_ Creacion de ong . 8r Evento de orden
Ano : nacionales en internacionales . .
sociedades N - internacional
Espana en Espana

2° Congreso francés
de la historia de

la construccion;
Construccion historia
y sociedad- primera
conferencia nacional
2014 Cambridge; Primer
coloquio mexicano
de historia de

la construccion;
Construccion-historia
y sociedad americana,
Cuarta bienal.

Sociedad de historia

9y 1° de la construccion
2015 Hispanoamericano - | 5° Chicago Reino Unido: Segunda
Segovia conferencia nacional —
Cambridge

Fuente: Recuperado de (Huerta & Gil, 2015).

Por otra parte, existen otras asociaciones, Fundaciones, Instituciones
y redes alrededor del tema no menos importantes, con un enfoque
especializado en lograr la construccion sustentable, es decir, lo que plantea
el escenario tendencial. Entre las que podemos destacar como el Concejo
Colombiano de la Construccion Sostenible (CCCS), World Green Building
Council (WGBC), World Resources Institute (WRI), U.S. GREEN Building
Council (USGBC). En tanto que a nivel nacional podemos destacar el trabajo
de investigacion de la Universidad Nacional de Colombia cuya produccion
abarca varias lineas de investigacion sobre el tema de la construccion,
entre las que se destacan analisis, disefio y materiales, investigacion en
materiales, gestion de competencias en la construccion, comportamiento
de elementos y materiales bajo cargas ciclicas, comportamiento dinamico
de suelos, desarrollo de materiales y tecnologias autéctonas apropiadas,
diseno estructural sismo resistente, normatividad para el desarrollo de
materiales para la construcciéon y para el disefio y la construcciéon sismo
resistentes.
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Tendencias de la investigacion disciplinar del componente de
proyectacion: Panorama internacional y nacional.

El drea de la proyectacion arquitectonica es de gran relevancia tanto
en la formacion de futuros arquitectos, como en el desempeno profesional.
A causa de que a través del area en mencion, el arquitecto adquiere las
competencias necesarias para concebir objetos arquitectonicos que cumplan
con las exigencias de indole técnico, estético, medio ambiental, socio —
cultural y economico, del entorno en el cual se emplaza la edificacion.
Por ello es de suma importancia estudiar las tendencias del Programa de
Arquitectura desde el area de proyectos.

Desde el punto de vista histérico y, segin Toca (2004), a finales del
siglo XVIII e inicios del siglo XIX, se coloca de manifiesto un cambio de
pensamiento hacia la racionalidad cientifica. En esa época surgen dos teorias
que distan de los preceptos tedricos de Vitrubio, y en las cuales se observa
la indisolubilidad entre el proyectar y el construir. Dentro de las teorias
encontramos la de Viollet-le-Duc, que supone la idea de la correspondencia
de la forma arquitecténica y la estructura, y la teoria de Semper, que
supone la idea de la transfiguracion de la estructura y los materiales
constructivos a través del revestimiento. Con la revolucion industrial, las
facultades de arquitectura se trasladan de las Escuelas de Bellas Artes, a las
Escuelas Politécnicas y segtin Rodriguez (2007), la linea disciplinar de la
proyectacion arquitectonica obedece a un racionalismo el cual hace alusion
a la ideologia de la técnica, del progreso y de la produccion en serie.

A mediados del Siglo XX y posterior al racionalismo, surgié un
organicismo que se caracterizé por la compleja rebelion del paisaje contra
el concepto de una arquitectura aferrada a las copias objetuales, a la
repeticion de codigos de disefio que remedaban la apariencia del objeto.
(Rodriguez, 2007, p. 221)

A raiz de lo descrito con antelacion, se observaron disenos
arquitectonicos en los que ya no podia reconocerse en la forma siguiendo
a la funcion, porque en ellas habia un “espacio siguiendo a la experiencia
de estar en el mundo”, o como precisa Martinez Sanabria, un giro hacia el
“espacio de la experiencia”, no lo representa otra cosa que un giro hacia el
“lugar”. (Rodriguez, 2007, p. 221)
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En la contemporaneidad existen propuestas de disefo arquitecténico
donde no se tiene en cuenta el contexto fisico, socio — cultural, y los seres
humanos que habitan los lugares, originando en el tejido urbano fuertes
impactos de fragmentacion y exclusion, lo cual se relaciona directamente
con el concepto de no — lugar, que segin Gallardo (2015): “se asocia a la
materializacion de espacios carentes de sentido, de identidad y de cualquier
relacion histérica o fisica”. Al profundizar sobre la conceptualizacion de
“no —lugar”, Sola (1995), afirma: “la ausencia de identificacion con el lugar
nos hace sentir extranjeros en nuestra propia patria”.

Por otro lado, observamos autores que plantean la importancia de
la arquitectura del lugar en el proyecto arquitecténico, como lo establece
Fernandez (1989): “el espacio puede llegar a ser el lugar tangible donde
se hace realidad el poema arquitecténico” (p.9). De la misma manera,
existen autores que consideran la construccion del lugar, el habitar y el ser
humano, como el objetivo principal del proyecto arquitecténico. En torno
a ello, Gallardo (2015), declara:

Para la construccion del lugar, que es la finalidad ultima
del proyecto arquitecténico, es fundamental el habitar del
ser humano en un territorio (...). Por lo que se reivindica la
preocupacion central de la filosofia de Heidegger: el SER
HUMANO, como centro del proyecto arquitecténico y principal
lugar, cuya naturaleza implica estar en la tierra como mortal, lo
que significa habitar. (p.1 13)

En el ambito pedagogico y desde la linea disciplinar de proyectos,
Muntanola (1995), afirma que la ayuda pedagogica que se ofrece a los
alumnos es de tres clases:

e El nivel de propuestas tecnoldgico-climaticas o ideologico-
sociales, lo que estamos haciendo es poner las bases originarias
de un hablar-habitar que se expresara en el disefio si éste alcanza
un nivel minimo de calidad. (...)

e A nivel de encuadre cultural e histérico, es decir, a nivel de
significado simbolico situacional. Tal es el caso de la propaganda
de las formas tradicionales, del valor estético de soluciones previas
dentro de situaciones similares, etc.
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» El nivel de sintesis, que no tiene lugar en el final, sino que se
“gesta” o “genera” dia a dia a lo largo de la experiencia de disefio.

En la anterior cita se percibe que el area de proyectos arquitecténicos
es una linea disciplinar amplia donde influye la bioclimatica, aspectos
sociales, culturales e historicos, la representacion, en sintesis, todas las
lineas disciplinares de la arquitectura.

En ese sentido, el componente de proyectacion es considerado la
columna vertebral de los programas de arquitectura ya que este componente
permite la transversalidad tanto de las lineas disciplinares, como de las
diferentes asignaturas de los programas de arquitectura, tal como lo expone
el Proyecto Tuning (2007):

Los esquemas curriculares y los pénsum de los programas de
arquitectura tiene un comun denominador: el proyecto de
arquitectura- también denominado taller de proyectos o disefio
de proyectos-, donde confluyen, de manera aplicada, todos los
componentes tedricos y practicos de las demas asignaturas:
los dibujos o representaciones, geometria, tecnologia o
construccion, estructuras, urbanismo, historia, teoria, por
mencionar algunas (p. 90).

Para corroborar lo anterior se plantea el estudio de una de las escuelas
que se destaca en el ranking de Shanghai 2017, como lo es la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona (ETSAB). Por lo tanto, desde
la linea disciplinar de proyectos arquitecténicos se observan cinco cursos
con una duracion anual para cada uno de ellos. Al profundizar sobre los
cursos, se denota que estos estan constituidos por las siguientes asignaturas
del drea disciplinar del disefio: Primer curso: Bases para el proyecto Iy
1T, segundo curso: Proyectos I y II; tercer curso: proyectos III y IV, cuarto
curso: proyectos V y VI; taller tematico I y II. (Escuela Técnica Superior
de Arquitectura de Barcelona, 2018a). En consecuencia, se aprecia que la
asignatura de proyecto es el eje central de la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Barcelona.

De igual manera y desde el ambito latinoamericano, el area de
proyectos es la columna vertebral de los programas de arquitectura.
Un ejemplo claro de lo anterior, se percibe en el plan de estudios de la
Licenciatura de Arquitectura de la Universidad Nacional Auténoma de
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México, el cual posee un modelo curricular con un enfoque sistémico, donde
las cinco areas del conocimiento (proyecto, teoria, historia e investigacion,
tecnologia, urbano ambiental y extension universitaria), se relacionan y
le dan sentido al Taller Integral de Arquitectura, el cual funge como eje
articulador de la formacion, al vincular y crear aprendizajes como resultado
de nuevas estructuras cognitivas surgidas de los campos de integracion de
los conocimientos que permiten vincular de manera permanente el Taller
de Arquitectura con las asignaturas obligatorias y optativas como vinculo
pedagogico de las diferentes etapas formativas. (UNAM, 2018b).

De acuerdo a lo anterior, se ratifica que la columna vertebral de la
licenciatura de Arquitectura de la UNAM es la asignatura de Taller Integral
de Arquitectura (asignatura que hace parte del area disciplinar de proyecto),
y se aprecia una constante busqueda de transversalizacién de las demas
asignaturas con el Taller Integral.

Desde lainvestigacion en los talleres de diseio de las diversas facultades
y programas de arquitectura, se observa una trascendental tendencia la cual
propende a la socializacion de los resultados de la investigacion en el aula,
producto del trabajo mancomunado entre docentes y estudiantes. En ese
sentido, la Agremiacion Colombiana de Facultades de Arquitectura (ACFA,
2012), establece:

En Harvard, hay un taller de memoria académica relacionado
con los proyectos de tesis. Es un espacio investigativo (...) que
busca sistematizar las lineas de pensamiento en el ultimo de
los talleres. (...) Lo interesante y replicable del proyecto es
que quienes ejercen como investigadores son los profesores;
y lo son en tanto sistematizadores del trabajo y productores
de resultados. (...) los modelos Berlage y Harvard ofrecen
una solucion aplicable a cualquier medio que consistiria
fundamentalmente en que los talleres de arquitectura se aborden
como proyectos de investigacion de los profesores, no de los
estudiantes. Una investigacion sin resultados no tiene validez
ni reconocimiento. Si un profesor “dice” estar investigando,
pero no concluye y socializa su trabajo, de manera que cumpla
el precepto estandar segtin el cual investigar es producir nuevo
conocimiento, pues no hay investigacion, al menos desde el
punto de vista académico.
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En consecuencia, se aprecia que desde la linea disciplinar de
proyectacion, se han realizado esfuerzos considerables para tratar que los
trabajos realizados en el aula, se conviertan en productos investigativos que
permitan la socializacion del conocimiento a través de articulos, ponencias,
capitulos de libros con validez cientifica.

Al continuar indagando sobre aspectos de investigacion desde la linea
disciplinar de la proyectacion, se percibe que la tematica de la sostenibilidad
en el disefio arquitectonico posee una fuerte tendencia en ascenso, debido
a la amplia produccion investigativa que demanda la tematica en mencion.
Los problemas medio ambientales del planeta son una fuerte razén para
investigar desde la linea de la proyectacion arquitecténica.

Por ello, resulta pertinente mostrar por medio de una grafica como es
el comportamiento de produccion investigativa relacionada con la tematica
del disenio de arquitectura sostenible en los ultimos diez anos. Veamos la
siguiente grafica 1.

Documentos por afo

»

'

Grafica 1. Produccion investigativa relacionada con la temdtica del diseno
de arquitectura sostenible.
Fuente: Scopus (2018).
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Al realizar un breve analisis de la grafica 1, se interpreta que la tematica
del disefio de arquitectura sostenible, desde el afio 2008, no ha presentado
periodos en los que no se haya publicado investigaciones sobre dicho tema.
Del mismo modo, se aprecia que, en la década de investigacion sobre la
tematica del diseio de arquitectura sostenible, se ha obtenido mayores
productos de investigacion en el ano 2012, con ocho publicaciones,
también se observa que, en el ano 2014, se publicaron siete productos
de investigacion, asimismo, el ano 2017, registra cinco publicaciones. En
los afios 2015 y 2016, se observan cuatro publicaciones respectivamente,
mientras que en el afio 2008, se registran tres publicaciones. Los afios 2010
y 2011 se presentan dos publicaciones investigativas respectivamente,
mientras que en el ano 2009, se registra una publicacion en la tematica del
diseno de arquitectura sostenible.

A raiz de los productos investigativos en torno a la tematica de la
sostenibilidad en el diseno arquitectéonico, Krieble (como se cité en
Rodriguez, Villadiego, Padilla & Osorio, 2018), establece los siguientes
principios de una arquitectura sostenible:

* Reducir los gastos de los recursos empleados.
* Reducir la contaminacion del suelo, el aire y el agua.

*  Mejorar el confort interno y externo del edificio, preferentemente
de manera pasiva.

* Ahorrar recursos economicos y financieros en el proceso
constructivo.

* Reducir los desperdicios derivados del ciclo del inmueble (disetio,
construccion, uso, mantenimiento y demolicion)

* Mejorar la tecnologia que provee servicios a los inmuebles
(aparatos, maquinas, mecanica y eléctricas).

De la misma forma, se aprecia en facultades de arquitectura y disefio
una fuerte tendencia que propende a la integracion de diversos pregrados
desde la linea disciplinar del disefio. Por lo tanto, al analizar las mejores
facultades de arquitectura y disefio a nivel internacional y segin el ranking
de Shangai, se aprecia que estas ofrecen una formacion en diversas
disciplinas del disefio que van mas alla de la proyectacion de edificaciones
arquitectonicas. En ese orden de ideas, se puede apreciar que la Facultad de
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Diseno y Arquitectura de la universidad de Harvard, de la universidad de
Séo Paulo, y de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona y
de la Universidad de México, ademas de brindar los programas de pregrado
en arquitectura, ofrecen posibilidades de estudio de pregrado en disenio
urbano, urbanismo, paisajismo y planificacion urbana regional.

Es indispensable indagar sobre el estudio de las tendencias del
Programa de Arquitectura en aquellos principales autores que se destacan
en el area de la proyectacion. De tal forma, y desde el ambito internacional,
no se puede pasar por alto el célebre arquitecto Rafael Moneo de la
universidad de Harvard, quien afirma:

El arquitecto espanol Rafael Moneo es muy admirado por su enfoque
de disenio, que implica observar las condiciones especificas de cada ubicacion
para garantizar que sus edificios se mezclen sin esfuerzo en el paisaje de
la ciudad, respetando al mismo tiempo el medio ambiente y estableciendo
una identidad clara y conexion con su vision creativa. (Harvard University
Graduate School of Design, 2017).

En el contexto latinoamericano, se destaca en la linea disciplinar del
disenio, el arquitecto Isay Weinfeld. La CNN (2015), establece:

Weinfeld es uno de los arquitectos contemporaneos mas
fascinantes de Brasil y el responsable de los elegantes disefios
minimalistas de numerosos edificios a lo largo de Sdo Paulo y
Rio de Janeiro, incluyendo un nimero de sitios de la cadena de
hoteles de lujo Fasano. Los logros arquitectonicos de Weinfeld
han sido reconocidos en numerosas ocasiones por el Instituto
de Arquitectos de Brasil. Su librerfa Livraria da Vila gano el
Premio Yellow Pencil en los premios D&AD; en Londres en
2008 y el Premio Spark Award en San Francisco el mismo aio.

En el pais Azteca y desde el punto de vista de la tradicion, la revista
virtual Obras Web, en el afio 2012, realizo un estudio donde se observan
los 5 arquitectos que han desarrollado proyectos de disefio arquitectonico
de gran relevancia en los ultimos 40 afos, en México. Por lo tanto, a
continuacion, se enuncia los resultados de dicho estudio: “Luis Barragan,
Ricardo Legorreta, Teodoro Gonzédlez de Leon, Pedro Ramirez Vasquez,
Mario Pani”. (Obras Web, 2012).
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De la misma manera es importante mencionar los principales eventos
de divulgacion cientifica y disciplinar. En ese sentido y desde el ambito
internacional, se destaca la Bienal de Sao Paulo que ademas de abordar
el evento que mueve el mundo del arte y del diseno arquitectonico, cada
dos anos, realiza actividades simbolicas en torno a la arquitectura moderna
brasilena y las acciones dentro y fuera Brasil. Adicionalmente, propende a
planear debates investigativos, educar lamirada con inquietudes, propuestas
y preguntas siempre renovadas. (Bienal de Sao Paulo, 2018).

Dentro de los principales organismos que promueven eventos de
divulgacion se encuentra el Royal Institute of British Architects (RIBA), el
cual:

Es un organismo global de membresia profesional que impulsa
la excelencia en la arquitectura. Servimos a nuestros miembros
y a la sociedad para ofrecer mejores edificios y lugares,
comunidades mas fuertes y un medio ambiente sostenible.
Ser inclusivo, ético, respetuoso con el medioambiente y
colaborativo, es la base de todo lo que hacemos. (RIBA, 2017).

Adicionalmente la RIBA cuenta con eventos de divulgacion en los
cuales se premia distintas categorias del disenio arquitectonico, siendo los
mas significativos: la medalla de Oro del RIBA (premia al mejor arquitecto
en reconocimiento a su trabajo y trayectoria en el ambito del disefio
arquitectonico), y el premio Stirling (premia al mejor edificio construido en
el afo en el Reino Unido, o edificacion diseniada y construida en cualquier
parte del mundo por un arquitecto britanico).

Desde el punto de vista estudiantil se destaca el evento de divulgacion
cientificay disciplinar Conferencia Latinoamericana de Escuelasy Facultades
de Arquitectura (CLEFA), la cual se ampara bajo la Union de Escuelas y
Facultades de Arquitectura (UDEFAL) y la Union de Universidades de
América Latina (UDAL), cuya presidencia radica en la Universidad Nacional
Auténoma de México. Las CLEFAS son conferencias bianuales que buscan
contribuir a mejorar los proyectos de disefio arquitecténico y, por ende,
la calidad de vida de sus usuarios. Desde el contexto latinoamericano,
donde siempre habra nuevos desafios y areas de trabajo emergente y con
la connotacion de situaciones de extremada urgencia ambiental y social.
(UDEFAL, 2018)
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En el ambito profesional se enfatiza en el evento de divulgacion
cientifica y disciplinar denominado: Bienal Nacional e Internacional de
Arquitectura Mexicana, el objetivo de dicho evento es:

Promover los valores de la practica de la arquitectura y la
actividad profesional en los ambitos nacional e internacional de
los Arquitectos mexicanos. Asi como reconocer a los Arquitectos
que se destaquen significativamente en la practica profesional,
en la actividad gremial y académica ante dependencias de la
administracion publica federal y organismos descentralizados,
asi como ante organismos del sector social y privado. (Federacion
de Colegios de Arquitectos de la Reptuiblica Mexicana, 2018).

Al indagar sobre las tendencias del area de proyectacion en
arquitectura, no se puede pasar por alto los principales grupos y redes de
investigacion cientifica a nivel mundial. Por lo tanto, la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura de Barcelona cuenta con los siguientes grupos:

ARCHT - Arquitectura actual, construir hoy, aprender hoy
CERCLE - Circulo de Arquitectura
FORM+ - Grupo de investigacion FORM+

GIRAS - Grupo Internacional de Investigacion en Arquitectura y
Sociedad

HABITAR - Grupo de Investigacion
PAB - Pretextos de Arquitectura. Barcelona

REARQ - Rehabilitacion y Restauracion Arquitectonica. (Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona, 2018b).

Asimismo, la principal red de investigacién de la Licenciatura de
Arquitectura de la Universidad Nacional Auténoma de México y que
corresponde con el area disciplinar de la proyectacion es la Red ALVAR. En
ese sentido, los objetivos de dicha red son:

Difundir las propuestas arquitectonicas, paisajisticas y urbanas
desarrolladas por estudiantes de licenciatura o pregrado en los
Talleres o Estudios de disefio de Proyectos, asi como trabajos de
fin de carrera, seleccionados por las Escuelas o Facultades de
Arquitectura de las Universidades; -Dar a conocer la diversidad
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de edificios y zonas de valor patrimonial con o sin declaracion
oficial en los paises de las Universidades Asociadas a la Red
Alvar, identificando su potencial de conservacion, rehabilitacion
e integracion a la ciudad contemporanea; Intercambiar puntos
de vista y analizar los enfoques académicos de las Universidades
Asociadas a la Red Alvar en cuanto a la intervencion en
edificaciones y sitios con valor patrimonial (UNAM, 2018b).

En el presente estudio es de gran relevancia mostrar los principales
medios de divulgacion cientifica de la linea disciplinar de proyectacion a
nivel mundial. En torno a lo anterior, la pagina web es uno de los principales
medios de divulgacion de la investigacion del Departamento de Arquitectura
de la Universidad de Harvard, A través de esta se puede visualizar todos los
proyectos investigativos del departamento, dentro de los que se encuentran
los relacionados con la linea disciplinar de proyectacion. En ese orden de
ideas, al revisar los proyectos investigativos del area de proyectacion, se
observan propuestas que abordan problematicas verdaderas, y brindan
resultados reales a dichas problematicas, como son los casos de los
proyectos: Horizon House y disefio de procesos: creacion de soluciones de
construccion de comunidades replicables a largo plazo en Puerto Principe
Haiti. En esas propuestas prevalece la interdisciplinariedad de profesionales
tanto del disefio arquitectonico y del disenio y la planificacion urbana.
Desde la proyectacion se observa en los proyectos en mencion, un enfoque
de disenio que conlleva al estudio y la observacion de las condiciones
especificas del emplazamiento de cada propuesta, para garantizar que las
edificaciones se mezclen sin esfuerzo en el paisaje de la ciudad, respetando,
al mismo tiempo, el medio ambiente y respetando la identidad del lugar.
(Harvard University Graduate of School Design, 2018).

Desde la linea disciplinar de la proyectacion, la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo (FAUUSP) de la Universidad de Sao Paulo,
posee la revista Riesgo de Investigacion en Arquitectura y Urbanismo. El
objetivo de esta revista es extender el debate tedrico, histérico y critico en la
arquitectura (especificamente en la linea disciplinar de disefio de edificios),
y el urbanismo. (USP, 2017).

La revista Academia XXII es en México uno de los principales medios
de divulgacion cientifica. Es una revista semestral de investigacion publicada
por la Facultad de Arquitectura de la UNAM. Especializada en el estudio
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de proyectos de disefio arquitecténico, urbano y paisajistico (ACADEMIA
XXII, 2018).

Desde el ambito nacional el Departamento de Arquitectura de
la Universidad de los Andes, brinda una formacion a sus estudiantes,
estructurada alrededor de cuatro areas principales: Proyectos - Técnica
- Historia, Teoria y Critica. (Universidad de los Andes, 2016). En el
Departamento de Arquitectura de la Universidad de los Andes, los cursos
evaluan el desarrollo de las competencias a partir de ejercicios integradores
que vinculan las cuatro areas principales en talleres de proyectos intensivos
y horizontales.

De igual forma, el Departamento de Arquitectura cuenta con los
ciclos basicos, formativo, complementario, unidad avanzada y proyecto de
grado. (Universidad de los Andes, 2016).

A continuacioén, se muestran las asignaturas de la linea disciplinar de
proyectos que se imparten en cada ciclo de formacion:

Ciclo basico: Taller de composicion 1y 2. Ciclo formativo: Proyecto
habitar, proyecto lugar, proyecto tecténico. Ciclo complementario: Proyecto:
unidad técnica, proyecto: unidad urbana, proyecto: unidad sostenibilidad,
proyecto: unidad Bogota, proyecto: unidad de vivienda, proyecto: unidad
forma. Los estudiantes eligen tres de los proyectos enunciados anteriormente
y cabe resaltar que en este ciclo el proyecto se transversaliza con la teoria
y el analisis. Unidad avanzada: permite verificar el complimiento de las
competencias exigidas en el programa. Proyecto de grado: es un campo
de exploracion e investigacion tanto de profesores como para estudiantes,
quienes con la aprobacion de este curso demuestran que han alcanzado el
nivel necesario para graduarse. (Universidad de los Andes, 2016).

Continuando con el estudio no se puede pasar por alto el Programa de
Arquitectura de la Universidad Nacional. Por lo tanto, el plan de estudio del
Programa de Arquitectura de la UNAL, posee los siguientes componentes
como el de fundamentacion, el disciplinar profesional y el componente de
libre eleccion. (Universidad Nacional de Colombia, 2014a)

En ese orden de ideas, se observa que la linea disciplinar de proyectos
estd adscrita al componente disciplinar profesional a través de la asignatura
de proyectos. Cabe resaltar que la asignatura de proyectos se aprecia en
todos los semestres que conforman la estructura de la malla curricular del
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Programa de Arquitectura, y, por ende, se percibe que dicha asignatura
va desde proyecto 1 a proyecto 9, y en el décimo semestre, se aprecia
la asignatura trabajo de grado proyectos 10 (Universidad Nacional de
Colombia, 2018a).

A nivel nacional se destacan autores desde la linea disciplinar del
disefio como Giancarlo Mazzanti Sierra. El arquitecto Mazzanti goza de
gran popularidad en el area de la proyectacion arquitecténica porque segin
El Tiempo (2014):

Ha ganadoalrededorde 15 premiosnacionalese internacionales,
ha impartido clases en Harvard y Princeton, es el primer
arquitecto colombiano en exponer sus obras en colecciones
permanentes del Museo de Arte Moderno de Nueva York
(MoMa), ha dictado conferencias desde Italia hasta Rusia,
y en el pais ha disenado mas de una veintena de edificios
emblematicos.

Daniel Bermudez es otro arquitecto que se destaca dentro de la linea
disciplinar de la proyectacion y desde el ambito nacional,. Por lo tanto,
Diserio 3 en Colombia (2018), establece:

La obra de Daniel Bermudez muestra cualidades que lo
diferencian notablemente y un conocimiento perfecto del
proyecto y de la construccion; lo cual viene de su idea de que
la arquitectura es el principal responsable de proteger y acoger
el ser humano en su vida diaria, dandole lo mejor del mundo
exterior: la luz natural. Es hijo de Guillermo Bermudez, uno
de los mejores arquitectos modernos colombianos. Daniel
Bermudez ha sobresalido en el disenio y la construccion de
grandes obras publicas, como universidades, auditorios y
bibliotecas. (...) En su obra se destaca el manejo magistral de la
luz natural y la inigualable calidad de sus construcciones.

Dentro de los principales eventos de divulgacion cientifica y disciplinar
a nivel nacional, y desde el area disciplinar de la proyectacion, encontramos
la Bienal Colombiana de Arquitectura y Urbanismo, que segun la Sociedad
Colombiana de Arquitectos (2018):
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Es un evento organizado por la Sociedad Colombiana de arquitectos,
a través de la cual se muestra con regularidad un panorama
representativo del ejercicio profesional en el pais. La bienal se
distribuye en ocho categorias que abarcan todos los campos de la
arquitectura y el urbanismo incluidos el proyecto arquitecténico, la
vivienda, el disefio de interiores, la intervencion en el patrimonio, la
investigacion y las publicaciones. De igual forma en este evento se
otorga el premio nacional de arquitectura.

Asimismo, el departamento de arquitectura de la Universidad de los
Andes, brinda los siguientes eventos que permiten la divulgacion cientifica
y disciplinar de la proyectacion arquitectonica: Charlas de los lunes,
lecciones, escalando y EXPO[EX] (Universidad de los Andes, 2016).

En la Facultad de Arquitectura de la UNAL, el principal evento de
divulgacion cientifica son las memorias de los diferentes institutos de
investigacion donde se imparte la linea disciplinar de la proyectacion,
disponibles en la web sobre los diversos ciclos de conferencias. (Universidad
Nacional de Colombia, 2014b).

Dentro de los principales grupos de investigacién a nivel nacional
se destaca en el departamento de arquitectura de la Universidad de los
Andes, los siguientes grupos que guardan relacion con la linea disciplinar
de proyectos:

* Las formas de la produccion en arquitectura.

* Pedagogias del Habitat y de lo publico. (Universidad de los
Andes, 2016).

En la Universidad Nacional de Colombia, los principales institutos
de investigacion que se relacionan con la linea disciplinar de proyecto son:

» Instituto de investigaciones estéticas: posee el grupo de
investigacién denominado: Temas de arte y arquitectura — Gistal.
(Universidad Nacional de Colombia, 2014b).

 Instituto de Habitat, ciudad y territorio: cuenta con los siguientes
grupos de investigacion del area disciplinar de proyectos:
“Documentacion grafica del patrimonio, énfasis en investigacion
y proyecto en vivienda, énfasis en investigacion y proyecto en
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patrimonio, énfasis en investigacion y proyecto arquitectonico”.
(Universidad Nacional de Colombia, 2017)

Dentro de las redes de investigacion nacional en la cual esta adscrita
el area de la proyectacion, se destaca: La Red Colombiana de Semilleros
de Investigacion REDCOLSI, la cual es una organizacion lider en la
consolidacion de una cultura investigativa fundamentada en la formacion
y el trabajo de semilleros de investigacion, mediados por escenarios de
socializacion, gestion y apropiacion social del conocimiento (REDCOLSI,
2018).

La Asociacion Colombiana Red Académica de Diseno (RAD) es
Otra red de investigacion que se destaca a nivel nacional, y que guarda
relacion con la linea disciplinar de la proyectacion. La RAD es una red
de investigacion en la cual estan adscritas las instituciones colombianas
que tienen programas académicos de disefio, que se articula con diferentes
actores naciones y internacionales para la representacion, el reconocimiento
y la proyeccion de la disciplina del disenio en escenarios profesionales,
académicos (investigativos), estatales sociales y empresariales en Colombia
(RAD, 2018).

En el departamento de arquitectura de la Universidad de los Andes,
y desde la linea disciplinar de la proyectacion, se destaca la revista Dearq.
(Universidad de los Andes, 2018)

En la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional (2014),
especificamente en el instituto de investigaciones estéticas, los medios
de divulgacion son las revistas Ensayos .y, Coleccion Escala / I.LLE. Las
cuales son publicaciones de corte monografico sobre arquitectos, proyectos
de arquitectura, pintores, escultores, etc.

La Facultad de Disenio de la Universidad Catolica de Colombia
posee la Revista de Arquitectura la cual es una publicacion seriada de
acceso abierto, arbitrada e indexada, en donde se publican resultados de
investigacion originales e inéditos. (...) Cabe resaltar que dicha revista
posee una categoria B en Publindex (Universidad Catélica de Colombia,
2017).
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Conclusiones

La amplia exploracion de aspectos que fueron consignados y
contrastados en los apéndices tratados con antelacion, permitieron tener
una vision mas amplia de las tendencias del Programa de Arquitectura. Por
lo tanto, se expone una serie de consideraciones finales de suma importancia
para las lineas disciplinares.

En torno a la tematica de la sostenibilidad en el disefio arquitecténico
y desde la tematica socio - cultural en la proyectacion arquitecténica,
se observa que marca fuertes tendencias en la linea de proyectacion a
nivel internacional y nacional. Por lo tanto, se insta a seguir trabajando
en el area de proyectacion en la tematica de la sostenibilidad, para la
proteccion de los elementos medio ambientales del entorno en el cual se
esta interviniendo, asi como resaltar y trabajar en pro de la arquitectura
del lugar y de salvaguardia de las manifestaciones socio - culturales de los
contextos donde se desarrollan los proyectos de disefio arquitecténico.

Debido a la baja inexistencia de Facultades de Arquitectura y Diseio
en Colombia que ofrezcan diversos pregrados en la disciplina del diseno,
se plantea la siguiente conclusion que concuerda con los preceptos
que establece la ACFA (2012), la cual aboga por egresar en pregrado
profesionales en disenio urbano y/o urbanismo, paisajismo y disefio de
productos y/o disefio industrial. De modo que se formen profesionales con
titulos independientes que amplien las propuestas de las profesiones del
disenio. De esta manera, se podria promover el doble o triple titulo en disefio
—mediante uno o varios anos adicionales dentro de la misma escuela—,
promoviendo, de esta forma, un nivel de profesionalismo deseable en el
mundo contemporaneo.

En relacion al hecho de que se promueva la investigacion en el
aula desde las asignaturas de disefio y metodologia que constituyen la
linea disciplinar de la proyectacion arquitectonica, se aprecia que en los
programas de arquitectura a nivel nacional, se han avances de investigacion
en el aula en torno a la proyectacion de espacios arquitectonicos en diversos
contextos y atendiendo problematicas reales. Empero, falta concluir y
socializar la informacion a través de los amplios y diferentes medios de
divulgacion cientifica que se relacionaron en el apartado de resultados.
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Respecto a los eventos, grupos y medios de divulgacion cientifica,
se considera un gran y necesario esfuerzo para incrementar la cantidad
y la calidad de formas de socializar y difundir la investigacion desde la
proyectacion arquitecténica en el ambito nacional. Asi como la necesaria
articulacion con la diversidad de eventos, grupos y medios de divulgacion
a nivel internacional.

Los trabajos en las dreas de Historia y Teoria de la Arquitectura y
la Ciudad, se encuentran marcados por un desarrollo multidisciplinario
que ha venido fracturando la barrera entre la investigacion y la actividad
profesional. Ese caracter multidisciplinar se traduce en que la arquitectura
no puede limitarse a las tecnologias, a las ciencias humanas, ni siquiera a
las artes, sino que debe procurar un equilibrio entre ellas.

Lo anteriormente expuesto queda de manifiesto en la forma como las
grandes Escuelas de Arquitecturaen Europa, Norte Américay Latinoamérica,
han organizado sus centros de investigacion y departamentos de Historia
y Teoria de la Arquitectura y la ciudad. Desarrollando una variedad de
estudios e investigaciones nutridas por diversas disciplinas. Donde si bien
es cierto que las tematicas y enfoques pueden ser variados, la metodologia
aplicada es bastante similar. Su fortaleza radica en no limitar la historia, la
teorfa y la critica de la arquitectura exclusivamente al objeto edificado.

En cuanto al componente tecnolégico es necesario responder a la
pregunta ;Como la técnica y los materiales han influido en el proceso de
produccion de objetos arquitectonicos para habitar, sin suponer que la
construccion es el medio para tal fin? En relacion con la contraposicion
a la teoria vitrubiana por parte del arquitecto aleman Semper y el
arquitecto francés Violet-Le Duc a finales del siglo XVIII sobre el origen
de la arquitectura, partiendo de la combinacion de la praxis del oficio y la
reflexion critica sobre el mismo. Asi pues, se denotan como el proyectar y
construir son una unidad indisoluble en la cual la técnica no se convierte en
un mero medio para llegar a generar un espacio habitable, pues en palabras
de Heidegger, construir es en si mismo ya el habitar.

Sin embargo, la practica contemporanea sobre como se produce la
arquitectura, devela los problemas de la division que existe entre la forma
como se hace proyecta y la técnica empleada en la materializacion de esta.
Asi como el grado de importancia que sugiere el como se hace en relacion
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a la estética de lo que se proyecta e inversamente la relacion que deberia
existir entre materia y técnica como parte fundamental para concretar un
hecho arquitectonico. A pesar de que la esencia del ser humano es el habitar,
hoy dia no se plantea un debate critico al respecto y menos sobre cuanta
honestidad existe entre los criterios de proyectacion, técnica constructiva
y materiales con los cuales se producen las obras de arquitectura, al
desprenderse de unas condiciones locales para intentar tener una imagen
global.

Finalmente, se retoma la busqueda de esa esencia, de volver a
recuperar nuestra humanidad en la era de las comunicaciones. Retornar al
sitio propio, al espacio local. Donde la arquitectura como constructora del
espacio habitable se enfrente a las tendencias ajenas, de modo que como
disciplina se reflexione, y se oponga resistencia a lo que no sea esencial.
Una arquitectura con un lenguaje por fuera de los estilos. En sintesis, una
arquitectura con un lenguaje y una finalidad especifica, para un lugar en
particular y para una sociedad determinada. Una arquitectura que genere
una respuesta coherente a estas exigencias, enfoques y metas.

Las tecnologias disponibles para representar en arquitectura han
cambiado la forma de trabajar y disefiar de los arquitectos. Esto a su vez
marca las tendencias en los mercados laborales globales. La forma de trabajar
y las exigencias de dichos mercados hacia los arquitectos, determinan
en parte las ensenanzas que se consideran indispensables y la forma en
como las universidades la imparten a los estudiantes, por esto, se observa
como en los ultimos anos, programas de arquitectura de diversos paises,
se han volcado hacia la ensefianza de representacion grafica y modelado
empleando las herramientas digitales, particularmente el caso del BIM.

Con este camino trazado, los diversos grupos de investigacion, se
enfocan en desarrollar nuevos usos posibles para dichas tecnologias, como
innovar a partir de las mismas y de qué manera se debe educar a partir
de ellas. En este sentido, diferentes escuelas han llegado a la conclusion
que para aprender el uso dichas herramientas es necesaria una fase de
preambulo o induccién, teniendo como base las técnicas manuales de
representacion grafica. Las escuelas mas vanguardistas se atreven a hacerlo
de manera simultanea, pero sin restarle la importancia a la técnica manual
o el diseno a mano.
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El auge de la plataforma BIM, esta trayendo consigo una disminucion
en el uso de las herramientas CAD, los programas de arquitectura, no
pueden hacer caso omiso a esta tendencia, mas atun cuando los gobiernos
comienzan a exigir mediante leyes la presentacion de los proyectos en
dicha plataforma. Es prioritario para los componentes de representacion
y expresion grafica, crear varios cursos que permitan a los estudiantes
una aproximacion a dichas tecnologias, sin descuidar las técnicas de
representacion y expresion grafica manuales.

Dentro de la linea disciplinar del urbanismo, se pudieron sintetizar
los valores ideologicos como: la Racionalidad (paradigma asociado a la
eficiencia interna; Urbanismo Funcional), el Reequilibrio (enfoque asociado
a la reforma social; Urbanismo Materialista), la Competitividad (paradigma
asociado a la eficiencia externa en una economia global: Urbanismo
Morfologico) y por ultimo, como tendencia, el Conservacionismo que tiene
como objetivo la preservacion de los recursos en un crecimiento sostenible
nombrado Urbanismo Ecolégico.

Estas consideraciones nos muestran que la tendencia de la ensenianza
del urbanismo marcha hacia la conciencia ambiental y el desarrollo
sostenible de los territorios, desde lo global hasta lo mas particular, en una
globalizacion no econémica sino hacia un compromiso de los sectores mas
implicados a nivel internacional y regional.

En plan de estudio del componente urbano ambiental del Programa de
Arquitectura de CECAR, declara y promueve por medio de las asignaturas
de Ecourbanismo, Paisajismo y Fisica Bioclimatica, estar bajo el paradigma
Medioambientalista o Urbanismo Ecologico, donde se desarrollan talleres
para aumentar la conciencia ambiental y el desarrollo sostenible. A un asi,
este componente disciplinar debe cualificar a un mas a los docentes en
estudios de posgrado a nivel de Magister y Doctorados encaminados a la
vision del urbanismo ecologico.

Finalmente, el fortalecimiento de este enfoque o paradigma
medioambientalista en la ensenanza del urbanismo es fundamental
para realizar gestion urbana capaz de responder satisfactoriamente a los
requerimientos ambientales, econdmicosy sociales. Lalinea del componente
disciplinar debera fortalecer mediante sus talleres y profesionales los
criterios necesarios para la formulacién del urbanismo ecolégico, lo cual
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exigira un cambio suficiente en las prioridades de la ensefianza que se
establecen en el plan de estudio y en la toma de decisiones en todas las
esferas de la praxis urbana.
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