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Resumen

La movilidad internacional de estudiantes es una de las estrategias
mas empleadas para la internacionalizacion curricular. Sin embargo,
dicha movilidad puede tener diversas restricciones bien sea de
indole econémico, politico o de salud como ocurrié con la pandemia
debida al COVID-19. Con base en esto, la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota disené una
estrategia, denominada “Beyond Research” con el objetivo de permitir
la realizacién de pasantias internacionales de investigacion de manera
remota. Investigadores extranjeros y profesores de la Universidad
Nacional de Colombia (UNAL), abren convocatorias dirigidas a
estudiantes de pregrado de la Facultad de Ciencias. Los estudiantes
seleccionados inscriben la asignatura “Beyond Research” y durante un
semestre académico el investigador extranjero, el profesor de la UNAL
y el estudiante seleccionado se retinen periddicamente, de manera
remota, para el desarrollo de la investigacion propuesta. A la fecha,
mas de 60 estudiantes han participado de este programa, el cual les ha
permitido un acercamiento a otras culturas, idiomas y estrategias de
investigacion, entre otros, logrando en algunos casos la vinculacion
laboral o la admisiéon a programas de posgrado en las instituciones
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donde realizaron sus actividades de “Beyond Research”, asi como la
presentacion de trabajos en eventos académicos internacionales y la
publicacion de articulos cientificos en revistas de alto impacto. Se
concluye que es posible fomentar la internacionalizacion del curriculo
y la iniciacion cientifica con proyeccion internacional de estudiantes
de carreras de ciencia a través de Tecnologias de Informacion y
Comunicacion, y fortalecer sus competencias investigativas.

Palabras clave: Internacionalizacion del Curriculo, Tecnologias de
Informacion y Comunicacion, Pasantias de Investigacion, Movilidad
Internacional, Beyond Research.

Abstract

International student mobility is one of the most widely used strategies
for curricular internationalization. However, such mobility may have
various restrictions, whether economic, political or health-related, as
occurred with the COVID-19 pandemic. Based on this, the Faculty
of Sciences of the National University of Colombia, Bogota campus
designed a strategy called “Beyond Research” with the objective of
allowing international research internships to be carried out remotely.
Foreign researchers and professors of the Universidad Nacional de
Colombia (UNAL), open calls for undergraduate students of the
Faculty of Sciences. The selected students register the subject “Beyond
Research”and during one academic semester the foreign researcher, the
UNAL professor and the selected student meet periodically, remotely,
for the development of the proposed research. To date, more than 60
students have participated in this program, which has allowed them
to get closer to other cultures, languages and research strategies,
among others, achieving in some cases employment or admission
to graduate programs in the institutions where they carried out their
“Beyond Research” activities, as well as the presentation of papers
in international academic events and the publication of scientific
articles in high impact journals. It is concluded that it is possible to
promote the internationalization of the curriculum and the scientific
initiation with international projection of science students through
Information and Communication Technologies, and to strengthen
their research competencies.

Key words: Internationalization of the curriculum, Information and
Communication Technologies, Research Internships, International
Mobility, Beyond Research.
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Introduccion

La internacionalizacion del curriculo es un enfoque educativo
innovador que busca la incorporacién de perspectivas y elementos globales
en los planes de estudio y estrategias educativas (Leask, 2008). Sus objetivos
son amplios y versatiles, abarcando desde el fomento de la competencia
intercultural hasta la preparacion de los estudiantes para enfrentar los
desafios de un mundo cada vez mas globalizado (Knight, 2012). Un aspecto
fundamental de este enfoque es la formacion de ciudadanos informados
y comprometidos, dispuestos a contribuir activamente en la solucion
de problemas de indole mundial, como el cambio climatico, la pobreza
y la proteccion de los derechos humanos. La incorporacion de ejemplos
y casos internacionales en el curriculo desempefia, por tanto, un papel
clave en el proceso, enriqueciendo significativamente los contenidos y
métodos de ensefianza y mejorando, en consecuencia, la calidad educativa
(Trondal, 2010). La internacionalizacion del curriculo no solo busca formar
estudiantes competentes en el ambito académico, sino también ciudadanos
del mundo, con una conciencia global y una perspectiva amplia y diversa.

Con el fin de lograr esto, se persiguen objetivos centrados en el
fomento de la competencia intercultural, el conocimiento de la economia
y politica global, y la promocion de la cooperacion internacional. Una
actividad de suma relevancia para alcanzar dichos propositos es lamovilidad
internacional de los estudiantes, que implica estancias de diferentes
duraciones en instituciones receptoras, donde los estudiantes pueden
cursar asignaturas o involucrarse en proyectos dirigidos por profesores
locales. Esta participacion en contextos internacionales constituye uno de
los pilares fundamentales para alcanzar los objetivos propuestos (Leask,
2016).

Sin embargo, la movilidad internacional esta sujeta a diversos factores
que pueden generar complicaciones y ralentizar o interrumpir su desarrollo,
como los aspectos administrativos, ya que muchos estudiantes desconocen
o encuentran complicada la gestion necesaria para realizar intercambios
académicos; la calidad académica, dado que algunas instituciones exigen
examenes o entrevistas para aceptar a los estudiantes; el factor tiempo, ya
que la movilidad internacional puede extender el tiempo necesario para
completar el plan de estudios; y especialmente el aspecto econémico,
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debido a la escasez de becas disponibles para este tipo de iniciativas, lo que
obliga a los estudiantes a costear los gastos de viaje y manutencion con sus
propios recursos o los de sus familias (De Wit, 2011).

Ademas de lo expuesto anteriormente, pueden surgir acontecimientos
impredecibles, como la reciente emergencia sanitaria a nivel mundial
provocada por el virus respiratorio SARS-CoV-2, que resulté en la pandemia
de la enfermedad del coronavirus COVID-19. Esta crisis sanitaria llevo al
confinamiento en los hogares de la mayoria de la poblacion, incluso al
cierre de las instalaciones fisicas de las instituciones educativas durante los
anos 2020 y 2021. A pesar de los desafios que planteo esta emergencia en
diferentes ambitos, impulso la creacion e implementacion de herramientas
alternativas a las metodologias tradicionales de ensefianza-aprendizaje, no
solo para clases tedricas sino también para la realizacion de practicas de
laboratorio y trabajos de campo.

En el marco de estas metodologias alternativas, la Facultad de Ciencias
de la Sede Bogota de la Universidad Nacional de Colombia, cre¢ el programa
“Beyond Research”, cuyo fin principal era disminuir el impacto negativo
que gener6 el COVID-19 en la internacionalizacion de los estudiantes.
Con este proposito, investigadores de distintas instituciones alrededor del
mundo ofrecieron oportunidades para realizar estancias a distancia en sus
grupos de investigacion. La mayoria de estos investigadores conocieron
el programa Beyond Research por invitacion directa de profesores de la
Facultad de Ciencias con quienes habian realizado trabajos colaborativos
de investigacion previamente. Las convocatorias publicas incluian los
objetivos del proyecto a desarrollar, los requisitos académicos que debian
cumplir los estudiantes y un cronograma claro de las etapas del proceso
de seleccion. Después de la verificacion de los requisitos, el analisis de
ensayos, las cartas de motivacion y/o la realizacién de entrevistas, los
estudiantes seleccionados llevaban a cabo la estancia de investigacion remota
durante un semestre académico, con permanente asesoria del investigador
internacional, asi como el acompanamiento de un profesor de planta de la
Facultad de Ciencias. Adicionalmente, dicha actividad, esta aprobada como
una asignatura de 4 créditos con calificacion numérica y hace parte de la
historia académica de los estudiantes con la referencia “Beyond Research”.
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Este programa inici6 en el segundo semestre académico del afo
2020 y se ha mantenido hasta el momento, ya que, como se menciono
anteriormente, sumado a la emergencia sanitaria generada por el COVID-19,
existen otros factores que limitan la movilidad académica internacional de
los estudiantes. En esta investigacion, se presenta el impacto del programa
Beyond Research en la internacionalizacién académica y cientifica de los
estudiantes participantes.

Nuestro enfoque en detalle

La presente investigacion es de tipo observacional descriptiva (Veiga
et al., 2008). Para esto, se realizaron encuestas a todos los estudiantes que
participaron del programa Beyond Research de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional de Colombia, durante los semestres 2020-
11, 2021-1, 2021-11, 2022-1 y 2022-11. Para el analisis de la informacion,
se complementa con informacién documental proveniente de los datos
disponibles en la Facultad de Ciencias relacionados con el programa.

Las encuestas se realizaron a través de la herramienta de formularios
de Google, con invitaciones directas a los correos institucionales de los
estudiantes que inscribieron el programa en los periodos indicados. Se
enviaron encuestas a 110 estudiantes, obteniendo respuesta de 64 de ellos.

En dicha encuesta se realizaron las siguientes preguntas:

* ;Su participacién en el programa Beyond Research le permiti6 en
alguna medida adquirir o mejorar habilidades en la comprension,
escritura o lectura de un segundo idioma?

* Si su respuesta anterior fue SI, indique cuales habilidades se
fortalecieron.

» ;Producto de su participacion en el programa Beyond Research,
es usted autor (coautor) de alguna publicacion cientifica que esté
actualmente aceptada para publicacién o ya publicada?

* Sisu respuesta anterior fue SI. ;Cual (es)? (escribir la cita)
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* ;Producto de su participaciéon en el programa Beyond Research,
es usted autor (coautor) de alguna publicacion cientifica que esta
actualmente sometida o préxima a ser sometida para publicacion?

* Sisu respuesta anterior fue SI. ;Cual (es)? (escribir titulo)

* ;Suparticipacion en el programa Beyond Research le ha permitido
o facilitado el ingreso a un programa de posgrado?

* ;Cual (es)? (incluya el nombre del posgrado y la Universidad)

* ;Suparticipacion en el programa Beyond Research le ha permitido
o facilitado alguna vinculacion laboral?

* ;Cudl (es)? (incluya de la empresa y cargo que desempena/
desempeno)

» ;Considera que su participacion en el programa Beyond Research
le ha preparado para un mejor desempeno laboral o académico
en un escenario internacional? ;Por qué?

* En una escala de 1 a 5 ;qué tanto recomendaria el Programa
Beyond Research a otro estudiante de la Universidad Nacional
de Colombia? Siendo 1 no lo recomiendo y 5 lo recomiendo
completamente.

Hallazgos clave

LaFigural muestralasareasde conocimientoenlasquese desarrollaron
los proyectos de investigacion de Beyond Research durante el periodo de
estudio. Conforme a lo esperado, la gran mayoria de las investigaciones se
llevaron a cabo en areas donde la experimentacion en laboratorio no resultaba
esencial y se adapta perfectamente a la metodologia propuesta por este
programa. Es interesante destacar el alto numero de proyectos en el campo
de Farmacia, una disciplina conocida por la realizacién de un gran ntimero
de experimentos en laboratorios en la mayoria de sus investigaciones. Este
hecho demuestra la notable flexibilidad de los participantes en esta area y
su capacidad para llevar a cabo proyectos de Beyond Research en diversos
campos del conocimiento. Los proyectos abarcan tematicas relacionadas
con astronomia, ciencia de datos e inteligencia artificial, fisica de particulas,
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fisica nuclear, ecuaciones numéricas, aplicaciones de tecnologia espacial,
usos de cannabis medicinal, prospeccion de patentes de farmacos,
judicializacion de acceso a medicamentos, entre otros.

Figura 1. Areas del conocimiento en las que se clasifican los proyectos desarrollados
de Beyond Research.

= Astronomia
= Farmacia
Fisica

= Matematicas
/Ciencias de la
Computacion

En el programa han participado instituciones de diversos paises y
en diferentes oportunidades. Como se muestra en la Figura 2, el pais con
mayor numero de participaciones ha sido Estados Unidos con universidades
como Lawrence Livermore National Laboratory, University of California y
Massachusetts Institute of Technology (MIT).

Figura 2. Paises en los cuales se localizan las entidades oferentes de los proyectos de
Beyond Research.

Participaciones [ G
1 17
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A pesar de que los proyectos desarrollados se clasifican tinicamente en
cuatro areas del conocimiento, es importante destacar que contaron con la
participacion de estudiantes provenientes de todas las carreras de la Facultad
de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia (Figura 3). Esto refleja
claramente lainterdisciplinariedad presente en las investigaciones realizadas.
Otro aspecto importante para mencionar es la mayoritaria participacion
de estudiantes masculinos (78%), lo cual era previsible considerando que,
en promedio, la Facultad de Ciencias cuenta con un 66% de estudiantes
pertenecientes a este género. Esta cifra disminuye significativamente en el
caso de los estudiantes del pregrado de Farmacia, donde menos del 50%
de la poblacion estudiantil son hombres (49%). Este hecho se ve reflejado
también en la distribucion de participantes de Farmacia en los proyectos
del Programa Beyond Research (34% hombres).

Figura 3. Participacion de los estudiantes de la Facultad de Ciencias en los proyectos
de Beyond Research.

Astronomia
Biologia &
Ciencias de la Computacion  msm
Estadistica mm
Farmacia m——
Fisica I

Geologia 1
Matematicas m———
Quimica m
0 10 20 30 40 50
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Respecto al impacto sobre el fortalecimiento del aprendizaje de
un segundo idioma, los participantes del programa manifestaron que la
vinculacion a estos proyectos les permiti¢ adquirir o mejorar sus habilidades
de comprension de lectura, expresion oral, escucha y redaccion de textos
principalmente en inglés y en portugués (Figura 4). Adicionalmente,
algunos de los estudiantes expresaron la apropiacion de herramientas en
lenguaje de programacion tales como C++ y Python.
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Figura 4. Pregunta: ;Su participacion en el programa Beyond Research le permitio en
alguna medida adquirir o mejorar habilidades en la comprension, escritura o lectura
de un segundo idioma? n= 64 respuestas.

mSl mNO

La mayoria de los proyectos de investigacion cientifica busca como
producto tangible la publicacién de articulos en revistas indexadas y en este
sentido el programa Beyond Research no es la excepcion. Si bien el 70%
de los encuestados manifiesta no tener ningun articulo en alguna etapa
editorial, ya se encuentran algunos publicados en revistas de alto impacto
(Al y A), como se muestra en la Figura 5. Revisando el detalle de estos
articulos, encontramos que en gran parte son resultado de los primeros
proyectos de investigacion de este programa, es decir aquellos realizados
en 2020-2 y 2021-1 que han sido aceptados/publicados entre 2 y 3 afios
después, tiempo que no parece excesivo si se toma en cuenta el tiempo
de elaboracion y de correccion del manuscrito, asi como el proceso de
sometimiento y aceptacion del mismo, que depende de multiples factores
mas alla de la calidad de la investigacion y del documento sometido (Taskin
etal., 2022). Con esta proyeccion se espera que el numero de publicaciones
incremente considerablemente en los proximos anos.
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Figura 5. Produccion cientifica de los participantes del programa Beyond Research.
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Nota. a) Respuesta de los participantes del programa Beyond Research a las preguntas
sProducto de su participacion en el programa Beyond Research, es usted autor (coautor)
de alguna publicacion cientifica que esté actualmente sometida para publicacion,
aceptada o ya publicada? n= 64 respuestas. b) Categoria de las revistas segtin Publindex,
en las cuales se publicaron articulos cientificos. sc: Sin clasificar.

La participacién en el Programa Beyond Research, le ha permitido
a algunos estudiantes vincularse a programas de posgrado (Maestria
o Doctorado) en la Universidad Nacional de Colombia, asi como a
Universidades en Alemania (Universidad de Bonn), Australia (Universidad
de Monash), Brasil (Universidad Federal de Juiz de Fora y Universidad de
Sao Paulo), Estados Unidos (MIT), Francia (Université Paris Saclay), Italia
(Politécnico de Milan), Reino Unido (Kings College London) y Masters
del programa Erasmus mundus desarrollados en consorcios con varias
universidades europeas.

De igual forma, otros estudiantes adquirieron habilidades que les ha
permitido desarrollarse profesionalmente en empresas tanto locales como
multinacionales (Novartis, Merck Sharp and Dhome, Fregata Space, Air
Liquid, Meteocolombia, Lone Wolf Technologies, BairesDev, IGERENCIA,
Tercer Milenio) (Figura 6).
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Figura 6. Pregunta: ;Su participacion en el programa Beyond Research le ha
permitido o facilitado el ingreso a un programa de posgrado?; ;Su participacion en el
programa Beyond Research le ha permitido o facilitado alguna vinculacion laboral? n=
64 respuestas.

= No
= Programa de posgrado
» Laboral

Como reflejo de lo anterior, y a pesar de que menos de la mitad de
los estudiantes han ingresado a un programa de posgrado o han tenido
alguna vinculacion laboral relacionada con el proyecto de Beyond Research
desarrollado, el 94% de los participantes indican que la vinculacién a este
programa los ha preparado para un mejor desempeno laboral o académico a
nivel internacional. Adicionalmente, el 100% de los encuestados manifiesta
que recomendaria este programa a otro estudiante.

Figura 7. Pregunta: ;Considera que su participacion en el programa Beyond Research
le ha preparado para un mejor desempefio laboral o académico en un escenario
internacional? n= 64 respuestas.

= S|
= NO
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Analisis y reflexiones

La realizacion de investigacion de manera exclusivamente remota,
empleando tecnologias de informacion y comunicacion, era algo que antes
de la pandemia de COVID-19 se veia como imposible o con un alto grado
de dificultad, al igual que el desarrollo de actividades académicas de diversa
indole. No obstante, ante la necesidad de no interrumpir las actividades
académicas y cientificas, incluso cuando la mayoria de los habitantes del
planeta no podian salir de sus hogares, se produjo un notable aumento de
la creatividad y flexibilidad en la busqueda de soluciones. Fue asi como se
plantearon los primeros proyectos de investigacion del programa Beyond
Research en areas comtnmente reconocidas por tener un alto componente
tedrico o la posibilidad de obtener informacion de bases de datos de acceso
remoto o disponible en internet.

El programa logré una destacada vinculaciéon de investigadores
provenientes de prestigiosas instituciones académicas a nivel mundial.
Estos investigadores no solo guiaron a los estudiantes en los temas de cada
proyecto, sino que también les brindaron la oportunidad de participar en los
seminarios de sus grupos de investigacion. Ademas, se les permitié conocer
de primera mano las dinamicas cientificas y, en algunos casos, culturales
de cada institucion y pais en donde se encontraban ubicados. Todas estas
actividades contribuyen a que los estudiantes participantes del programa
Beyond Research puedan interactuar de manera efectiva en entornos
multiculturales y globales, siendo un ejemplo de lo que actualmente se
conoce como “internacionalizacion en casa” (Beelen & Jones, 2015).

Otro de los aspectos clave en la internacionalizacion del curriculo es el
desarrollo de habilidades en una segunda o incluso tercera lengua (Warner,
2011). Este aspecto se cumplié con éxito por parte de los participantes
del programa, quienes hicieron uso del inglés y el portugués no solo para
la lectura de literatura cientifica, sino también para comunicarse con los
investigadores internacionales y redactar informes o manuscritos con fines
de publicacion.

Uno de los logros académicos y cientificos a destacar es la publicacion
de articulos en revistas indexadas de alto impacto como resultado de los
proyectos desarrollados en el programa Beyond Research. Si bien 2 a 3 afios
pueden parecer un tiempo prolongado para la publicacion de un articulo, es
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importante considerar que el documento ha sido elaborado por estudiantes
de pregrado cuyo idioma nativo no es el inglés y que no tienen experiencia
previa en el proceso de publicacion académica. Un estudio reciente de
Amano et al. (2023) muestra que los investigadores cuyo idioma nativo no es
el inglés pueden tardar hasta el doble en leer un articulo cientifico en inglés
que los hablantes nativos. El mismo estudio encuentra que los no nativos
en inglés tienen mas probabilidades de que rechacen sus articulos debido a
problemas de escritura y resalta que los desafios linguisticos pueden tener
un impacto significativo en las carreras académicas, argumentando que la
responsabilidad de resolver este problema no deberia recaer inicamente en
los individuos. En este contexto, el tiempo requerido por los estudiantes que
participaron en Beyond Research para materializar publicaciones cientificas
de sus trabajos refleja el esfuerzo y la dedicacion que han invertido en
superar los desafios y adquirir las habilidades necesarias para llevar a cabo
este proceso con éxito.

Adicionalmente, otro estudio previo evidencié6 que multiples
factores afectan el tiempo de publicacion de un manuscrito, destacando
entre estos la reputacion cientifica de los autores, el pais donde se realizo
la investigacion y la vinculacién o no de los autores al comité editorial
de una revista (Taskin et al., 2022). Esta investigacion concluye que una
estrategia Optima para iniciar una carrera cientifica es realizar las primeras
publicaciones en coautoria con investigadores reconocidos y exitosos en
el campo. Este enfoque se materializo en los estudiantes de la Facultad de
Ciencias, quienes lograron sus primeras publicaciones gracias a los proyectos
desarrollados dentro del programa Beyond Research en colaboracion con
destacados investigadores internacionales.

Desafios

Como se mostr6 en la Figura 1, no se han realizado proyectos
de investigacion del programa Beyond Research en todas las areas del
conocimiento que alberga la Facultad de Ciencias. Si bien estudiantes
de Biologia, Geologia y Quimica se han vinculado (Figura 3), no ha sido
en proyectos propios de esta area. Esta circunstancia puede atribuirse al
enfoque remoto del programa, el cual utiliza tecnologias de informacion
y comunicacion, sin la posibilidad de generar datos experimentales en
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laboratorios de investigacion, lo que a su vez restringe la investigacion en
ciertas dreas. Es importante promover la vinculacion de investigadores de
diferentes areas de conocimiento haciendo difusion de los resultados del
programa.

Beyond Research ha demostrado ser una estrategia valiosa para
fortalecer la internacionalizacion del curriculo y fomentar la iniciacion
cientifica con proyeccion internacional, haciendo uso de las tecnologias
de la informacion y comunicacion, como lo plantea la tendencia de la
“internacionalizacion virtual” (Bruhn, 2022). Esta experiencia muestra
como es posible superar las barreras geograficas y economicas para brindar
oportunidades de formacion y crecimiento a los estudiantes en un contexto
global. El enfoque remoto puede ser una herramienta valiosa para la
educacion y la investigacion en el futuro, ampliando las oportunidades de
internacionalizacién y enriqueciendo la calidad educativa en la era digital.
Las principales fortalezas del programa radican en el acceso a experiencias
globales, la flexibilidad y adaptabilidad, el desarrollo de habilidades y los
resultados académicos y profesionales logrados por los estudiantes. No
obstante, para asegurar el crecimiento y éxito sostenido del programa,
es fundamental abordar los desafios mencionados, garantizando una
participacion equitativa y una mejora continua de las experiencias ofrecidas.
El compromiso y apoyo institucional seran clave para consolidar Beyond
Research como una herramienta efectiva y enriquecedora para la formacion
académica y profesional de los estudiantes en un contexto global.
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